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I. KHAI QUAT VE NGANH SAN XUAT BOQT GIAY, GIAY
1.1 Vai tro ciia nganh san xuat bt giay va giay

Tai Viét Nam, nganh cong nghiép giy c6 su dong gop dang ké cho su phat trién
cua nén kinh té, am tham dong hanh phu tro cho nhiéu nganh san xuit nhu: San xuat
bao bi, diing trong bao g6i san pham... cong hudng dé phat trién cac nganh kinh té khac
nhu: Trong ring, khai thac gd ring trong caa 1am nghiép, phi xanh dat tréng doi troc
va hd tro ngudi trong rung...

Nhitng vai trd quan trong cua nganh giy phai ké dén bao gdm: déng gop vao su
phat trién kinh té chung ciia dat nudc, hd trg nhiéu nganh kinh té quan trong phét trién,
tao cong an viéc lam cho nhiéu lao dong, cung cap nhiéu san pham quan trong cho doi
séng x& hoi va cho hoat dong san xuét caa nén kinh té.

Thi nhat, san xuat gidy dong gop truc tiép vao sy phat trién chung cua dat nuéc.
Gidy va cac thanh pham gidy khi dap ung duoc nhu cau san xuat va kinh doanh trong
nuéc s& gop phan giam nhap khau, tiét kiém ngoai té, tiét kiém chi phi gia thanh cho cac
nganh khéac. Thém vao dé, hang ndm cac doanh nghiép thudc nganh gidy phai thuc hién
nghia vu nop thué theo dang quy dinh da déng gop truc tiép cho ngan sach Nha nudc.
Viéc san xuat gidy cling nhu xay dung cac nha may san xuat giay co nhiéu déong gop
cho nén kinh té cua dia phuong.

Thi hai, san xuat gidy con hd trg nhiéu nganh kinh té quan trong phat trién.
Nganh céng nghiép gidy hd trg cho cac nganh cdng nghiép khac phat trién nhu: dién
thoai céc loai va linh kién, hang dét may, may vi tinh, san pham dién tu, giay dép, hay
may mac, thiét bi, dung cu, phu ting khac, ndng nghiép, 1am nghiép, thity san... thong
qua cung cap san pham bao bi gidy, tem nhan mac, sach huéng dan san pham...Céc
doanh nghiép san xuat gidy tiéu thu nhiéu nguyén liéu san xuat dau vao nhu gd, ba mia,
rom ra,...keo theo viéc trong trot duoc quan tdm nhiéu khéng chi vé sé lwong ma ca
chat lugng.

Thi ba, nganh san xuat gidy tao céng an viéc 1am cho nhiéu lao déng. Nganh
gidy di gop phan tao cong an viéc 1am 6n dinh cho hang van lao dong va céc hoat dong
lién quan dén mot sé nganh san xuat quan trong nhu: san xuat bao bi gidy, xuat ban in
an, gia cong v sb, khin gidy va gidy vé sinh, hoat dong 1am nghiép; hoat dong thu gom
gidy tai ché ciing tao viéc 1am cho hang trim ngan lao dong khac. Mdi nha may gidy
dugc xay dung thuong kém theo hang loat cac chuong trinh dao tao nghé, chuyén giao
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kién thizc quan Iy va van hanh nha may, hd tro ki thuat cho can b quan ly. Tang trudng,
phét trién ciia nganh cong nghiép gidy tao thém cong an viéc 1am cho hang van lao dong
tai c4c doanh nghiép san xuat trong va ngoai nganh.

Thi tu, nganh gidy cung cap nhiéu san pham quan trong cho doi séng xa hoi va
cho hoat dong san xuit caa nén kinh té. Cung cip bao bi gidy cho cac san pham trong
nuéc va xuat khau. Cung cap san pham cho hoat dong nghién ctu, san xuat. Cung cap
san pham dé phuc vu cho hoat dong vin héa xa hoi nhu: xuat ban, in an, hoi hoa, bao
chi. Cung cip san pham dé phuc vu cho nganh gido duc: in séch giéo khoa, gidy vé cho
hoc sinh. Cung cap gidy cho cac hoat dong vin phong, hanh chinh. Cung cap nhiéu san
pham cho nguoi tiéu dung nhu: gidy vé sinh, gidy an, cac san pham tiéu ding khéc.

Mic du khéng phai 1a mét trong nhitng nganh céng nghiép trong yéu, nam giit vi
tri then chét caa nén kinh té, song cac san pham dai dién cua nganh giay nhu: Bot giy,
gidy in, viét, tissue... lai 12 nhitng san pham thiét yéu trong cudc séng cia mdi ngudi
dan. Nhitng nim gan day nganh cong nghiép gidy tai Viét Nam c6 sy ting truéng manh
mé thdng qua viéc cac doanh nghiép ap dung cdng nghé tién tién, tuan tha nghiém ngat
c4c yéu cau vé san pham than thién véi moi truong. Nganh da tao viéc 1am cho hang
van lao dong, ddng hanh phu tro cho nhiéu nganh san xuat va cong hudng dé phét trién
céc nganh kinh té khac. D4i véi xa hoi, nganh giay hién dang cung cip nhiéu san pham
véi muc dich da dang: Hoat dong van hoa xa hoi, hoat dong giao duc hay hoat dong san
Xuat, nghién ctu va cung cap nhiéu san pham cho ngudi tiéu dung.

1.2 Gia tri san xuat bt giay va giay

Nganh giay 1a mot trong nhing nganh duoc hinh thanh tir rat som tai Viét Nam. San
pham cua nganh gidy duoc sir dung rong réi trong nhiéu linh vyc nhu thong tin vin hoa,
doi song nhan dan, céng nghiép, ndng nghiép, 1am nghiép, thuy san va quéc phong. Tiéu
thy gidy truc tiép va gian tiép lién quan dén moi thanh phan trong xa hoi, va lién quan chat
ch& dén an ninh kinh té qudc gia, dugc coi 1a "thudc do kinh té x& hoi"'. Nganh céng nghiép
giay sir dung cac phan du thira trong 1am nghiép, néng nghiép va giay da qua sir dung lam
nguyén liéu, 12 mot thanh phan quan trong ciia nén kinh té quéc dan véi dic diém phét trién
bén viing.

Viét Nam 1a mot nude xuat khau, bao bi gidy gop mat trong hau hét cac nganh xuat
khau chu luc cua dat nude nhu dét may, da gidy, thay san, dién tir... Nganh cong nghiép
gidy tao cong an viéc 1am cho hang trim nghin lao dong tryc tiép tai cac cong ty san xuat
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bot gidy va gidy, cling nhu hang trim nghin lao dong gian tiép gia céng san xuat bao bi
gidy, in 4n va xuit ban pham, gia cong vé, so, khin gidy, gidy vé sinh, thu gom gidy phé
liéu, hoat dong lam nghiép...

Nhirng nim qua, nganh gidy Viét Nam da c6 budc phat trién vuot béc, tbe do va
tiém ning tang trudng tét, nam 2023 san luong gidy san Xuat trong nudce ting gp khoang
5,7 1an so véi nam 2010 (tir khoang 1,29 triéu tin/ndm 1én khoang 7,34 triéu tin/nim);
lwong tiéu thu gidy trong nude ting khoang 3 1an (tir khoang 2,29 triéu tin/ndm 1én khoang
6,94 triéu tin/nam), trong d6 muc tiéu thu gidy bao bi binh quan giai doan 2015-2023 ting
truong khoang 14%/mam. Nganh gidy con nhiéu tiém ning phat trién dé dap tng nhu cau
tiéu ding gidy cho gan 100 triéu dan Viét Nam hién nay vi muc tiéu thy gidy binh quan dau
ngudi cia Viét Nam con kha thap, nam 2019 méi dat khoang 56 kg/nguoi/nam trong khi
con s6 nay & nhiéu nudc trén thé gisi dat trung binh trén 100kg/ngudi/nam, & cac nudc kinh
té phat trién trung binh khoang 200-250kg/ngudi/nam. Viét Nam lai c6 dién tich ring tu
nhién I6n va nam & viing khi hau nhiét déi, rat phi hop phat trién cay nguyén liéu gidy.

Nganh gidy Viét Nam hién chi san xuat duoc céc loai san pham nhu gidy in, gidy in
béo, gidy bao bi cong nghiép thong thuong, gidy vang ma, gidy vé sinh chat lugng thap,
giay tissue chat lwong trung binh..., cac loai gidy va cactong dic chung nhu gidy ky thuat
dién — dién tir, gidy cudn thudc 14, gidy in tién, gidy in tai liéu bao mat trong nudc van chua
san xuat duoc.

Theo dir liéu thong ké tir Hiep hoi Gidy va Bot gidy Viét Nam dén nam 2022, tong
ning luc san xuat gidy céc loai cua Viét Nam dat san leong 8,24 triéu tn, ting trudng
37,3% so voi nam 2019 va tuong Gng véi lugng san Xuat ting 2,24 triéu tan. Tuy nhién
trong ca giai doan 2019 - 2022 san xuat gidy cua Viét Nam van chua dap ing duoc nhu
cau tiéu dung trong nudce cling dang ting, dic biét 1a cac chung loai gidy chét luong cao
nhu Gidy in, viét trang, bao bi trang, gidy kraft (tui gidy va bao tai gidy), gidy dac chung.
(Hinh 1.1).
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Hinh 1.1 Ning luc san xuit, san lwong, tiéu thu, nhap khau, xuit khau nganh
cdng nghiép gidy Viét Nam trong giai doan 2019 - 2023
1.3 Céc loai san pham chinh ctia nganh
Tinh hinh san xuat theo co cau san pham chinh (bot gidy, gidy in viét, gidy bao bi,
gidy tissue, gidy vang ma).
I.3.1 San pham bt giay
Tai Viét Nam do diéu kién khi hau, thd nhuang thich hop trong cac loai ring gb
théng, gd keo, gb m&, bach dan, tre ntra, ludng,....1a cac cAy nguyén liéu chinh duoc sir
dung cho san xuét bot gidy. Tuy nhién, do gd thong co gia thanh twong ddi cao va rat it
ving c6 diéu kién thuan loi dé tréng do d6 ¢ Viét Nam cay nguyén liéu san xuat bot gidy
phé bién 1a gd keo céc loai, bach dan, tre nira, ludng,.... Do vay, linh vuc san xuat bot cua
Viét Nam dugc hinh thanh, phat trién tir kha sém dac biét 1a bot gidy ban hoa, bot hoa nhiét
co cho san xuat gidy vang mé, gidy gié. Day chuyén san xuit bot gidy hoa gé ciung duoc
xay dung dau tién tai Nna may gidy Bai Bang — Tong cong ty gidy Viét Nam tir nim 1982.
DPén nim 2010, Viét Nam da san xuat duoc khoang 345.880 tan/nim bot gidy cac
loai trong d6 Bot gidy hoa hoc gd cing (BHKP) san xuat dugc khoang 120.000 tin/nam,
dap tmg duoc 51,05% nhu cau sir dung. CAc loai bot nhu Bot gidy ban héa san xuat san

xuit dugc 87.410 tin/nam; Bot gidy hda - nhiét co san xuat dugc khoang 24.470 tin/nim
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va Bot hda khong tay 114.000 tin/nam, du dap wng cho nhu cau sir dung trong nuéc, khong
phai nhap khau.

Tuy nhién, do nhiéu yéu t6 khac nhau dén cudi naim 2023 Viét Nam chi con san xuét
duoc 02 loai bot gidy do 1a:

Bot gidy hoa hoc g cung (BHKP) san xuit khoang 230.000 tan/nim dén tir Tong
cong ty gidy Viét Nam (Cong suat 70.000 tin/nim) va DAy chuyén 1 cua Cong ty CP Gidy
An Hoa (Cong sut 160.000 tan/nam), dap tmg duoc 58,5% nhu cau tiéu ding trong nudc.

Céc chang loai bot gidy khac nhu bot gidy nhiét co-hoa co (TMP & BCTMP) va
Bot hoa khong tay (UKP) da bi dirng, khong tiép tuc san xut.

1.3.2 Cac san pham gidy chinh

Céc san pham gidy cha yéu duogc san xuat tai Viét Nam gom:

+ Gidy bao bi: san xuét dat san luong 4,9 triéu tin va chiém ty 18 87 % luong san
Xuit gidy céc loai.

+ Gidy in, viét, photocopy: san xuat dat san lwong 0,32 triéu tan va chiém ty 1¢ 4,2%
lwong san xuat gidy céc loai.

+ Gidy tissue: san xuat dat san luogng 0,36 triéu tn va chiém ty & 4,7% luong san
Xuat gidy cac loai.

+ Gidy khéc: san xuat dat san lugng 0,14 triéu tan va chiém ty 18 3,9% luong san
Xuat gidy céc loai.

Nang luc san xudt san phém giéy cac loai cua Viét Nam co6 su cai thién ro rét nam
2022 dat khoang 8.240.000 tin/nam, ting 234,68% (trung binh ting 23,47%/nam). Tuy
nhién, san xuat gidy cua Viét Nam c6 su mat can di gitra cac chung loai san pham.
Trong khi gidy bao bi khong trang ning luc san xuit nim 2022 dat 6.110.000 tdn/nam,
tang toi 370,72% so véi nim 2010 va ngudn cung du thira nhiéu so véi nhu cdu tiéu
dung trong nudc phai xuat khau thi gidy bao bi trang ning lyc san xuat trong nudc chi
dat 41.000 tAn/nam dap tmg c6 5% nhu ciu tiéu dung trong nude, mot s6 ching loai san
pham gidy tham tri trong nudc con chua co kha ning san xuat, phai nhap khau toan bo
nhu gidy in, gidy viét trang, Gidy kraft (tai gidy va bao tai gidy) va cac ching loai gidy
dac biét khac.

Gidy in bao dén nim 2023, Viét Nam khong san xuit do nhu cau trong nudc
khong nhidu va xu hudng str dung ngay cang it do xu hudng sé hoa, va su phat trién cta

bao dién tr, internet,...



Véi quy mé dan s dong va tiém ning ting truéng manh ciia nganh tiéu ding trong
nudce cling vai trién vong xuat khau duoc ddy manh nho Hiép dinh Déi tac toan dién va tién
bo xuyén Théi Binh Duong (CPTPP), nganh gidy Viét Nam néi chung va nganh bao bi ndi
riéng c6 trién vong ting truong kha tét trong cac nim t6i, theo Quy hoach phét trién nganh
cdng nghiép Gidy Viét Nam dén nim 2020, c6 xét dén nam 2025 tai Quyét dinh sb
10508/QD-BCT ngay 18/11/2014 cua B6 Cong Thuong, gidy bao bi dugc du bo s& tiép
tuc duy tri téc do ting truong binh quin 9%/nam trong vong 10 nam téi.

1.4 Phan bé dia ly

Hién nay ¢ Viét Nam, dit liéu vé nganh gidy mai chi bao gom cac thong tin co ban
duoc dang ky tai Cuc Pang ky kinh doanh, cac dit liéu vé tinh hinh hoat dong cta doanh
nghiép dugc bao cao dén co quan quan ly thué; cac dit liéu khac vé nganh gidy khac nhu
nguyén liéu sir dung, san pham kinh doanh chinh, cac chi tiéu kinh té hién van la nguén tu
liéu kho tiép can. Viéc thiéu mot ngudn tu liéu toan dién va xac thuc dang 1a mot kho khan
can trd sy phat trién cua nganh gidy nudc ta.

1.4.1 Khu vuc phia Bac

Theo dit liéu khao sat, thong ké ciia VPPA, dén ndm 2022 khu vuc mién Bac co

500 doanh nghiép dang san xuat bot gidy va giay trong do:

e Doanh nghiép san xuat bot gidy :0,2% sb lugng doanh nghiép
e Doanh nghiép san xuat gidy in, gidy viét : 1,9% s6 luong doanh nghiép
e Doanh nghiép san xuat gidy bao bi : 82% s6 lugng doanh nghiép

e Doanh nghiép san xuat gidy Tissue :9,5% s luong doanh nghiép
e Doanh nghiép san xuat gidy dic ching : 4,8% s6 luong doanh nghiép

Theo dir liéu thdng ké, mién Bac 1a khu vuc duy nhat co cac doanh nghiép san
XUat san bot gidy va cac du cac loai san pham gidy hién dang duoc san xuat tai Viét
Nam: Gidy in, gidy viét; gidy bao bi cong nghiép, gidy tissue va gidy dac chung.

Vé doanh nghiép san xuat bot giay: Cac doanh nghiép dang san xuét bot gidy
Viét Nam hién nay déu tap trung tai khu vuc phia Béc, c6 quy mé cong suat thiét ké
trung binh: Nha may gidy B&i Bang la 70.000 tan/nim va day chuyén 1 Nha may giay
An Hoa 14 160.000 tin/nim; Dy &n day chuyén 2 — Nha may gidy An Hoa cong suat
thiét ké 1 150.000 tan bot/nam.

Cac day chuyén san xuat bot gidy Viét Nam chi san xuat va cung cip cho thi
truong bot gidy hda tay trang soi ngan, chwa co don vi ndo san xuat bot hoa tay triang

soi dai; chua c6 don vi ndo san xuat bot co.



V¢ doanh nghiép san xuat gidy in, gidy viét: Cac doanh nghiép san xuat giay in,
gidy viét déu nim & khu vuc phia Bic. Quy mo san xuat cua cac doanh nghiép chu yéu
la day chuyén nho, véi ¢éng suat nhé hon 30.000 tin/ndm, chi c6 hai don vi c6 cong
suit 140.000 tan/ndm va 120.000 tdn/nim, nhung so vé&i cac qudc gia Indonexia, Thai
Lan, Nhat Ban, Trung Quéc, Han Qudc ciing chi & mac dang doanh nghiép nho.

V¢ doanh nghiép san xuat gidy bao bi céng nghiép: Giay bao bi cong nghiép Ia
chung loai duoc nhiéu doanh nghiép quan tdm va chd trong nhét tai khu vuc, sé luong
cac doanh nghiép san xuét vé gidy bao bi chiém 66% téng sb cac doanh nghiép san xuat
bot gidy va gidy khu vuc phia Bic.

Cac day chuyén san xuét giay bao bi céng nghiép phan I6n ¢ xuét xir Trung
Quéc véi cong xuat vira va nho, hién tai day chuyén thiét bi co cong xuat 16n nhat 1a
100.000 tan /nam.

Khu vuc Bic Ninh dugc xem 1a diém tap trung nhiéu nhat cac doanh nghiép san
Xuit gidy, nhung da phan cac doanh nghiép déu ¢ quy mé nho va quy mé ho gia dinh.

Vé doanh nghiép san xuat giay tissue: Nhin chung cac day chuyén san xuat gidy
tissue khu vuc phia Bic c6 c¢ong suét Ién hon 4.000 tin/nam, c6 mirc ddng bo, hién dai
va ty dong héa cao, dugc cung cap bai cac hang noi tiéng trén thé gidi. Ngoai hé thong
may xeo ddng bo, bén canh hé théng chuan bi bot gidy nguyén thuy thi hau hét céc nha
may nay thudng dau tu thém day chuyén khir myc giay loai van phong (DIP). Viéc phdi
sir dung bot DIP va bot BHKP va BSKP cho phép nha may san xuat duoc da dang cac
loai san pham (gidy vé sinh, gidy khan in, gidy da ning...) véi chat lugng khac nhau,
tang hiéu qua san xuat kinh doanh va dic biét 1a dap ung duoc yéu cau vé san pham xuat
khau.

Vé doanh nghiép san xuit gidy dic chung: Gidy dic chung dwoc cac doanh
nghiép san xuat la gidy vang ma ding cho xuat khau. Cac doanh nghiép tap trung chi
yéu tai cac tinh phia Tay Bac. Cac doanh nghiép san xuat gidy vang ma déu cé phan san
Xuit bot gidy tur tre nira theo phuwong phéap kiém lanh. Cac nha may c6 quy md cong suat
nho, day chuyén san xuat dudi 10.000 tin/nam; cong nghé cil, lac hau, chii yéu tir nhitng
thap Ky nam muoi va sau muoi cua thé Ky trudc, xuat xi Trung Qudc va Pai Loan, khd
gidy chu yéu nho hon 1.700mm, téc d6 may dao dong tir 100 — 200 m/phdit.

1.4.2 Khu vic mién Trung



Khu vyc mién Trung, hién khdng c6 doanh nghiép san xuét bot gidy, gidy in, gidy
viét, gidy in bao va gidy tissue dang hoat déng. Hién tai, mién Trung chi c6 cac doanh
nghiép san xuat gidy bao bi cong nghiép va gidy vang ma.

Théng tin tong hop vé 37 doanh nghiép san xuat gidy & cac tinh Thanh Hoa, Nghé
An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién — Hué, Quang Nam , Quang Ngai,
Tp. Pa Néng va Binh Dinh, Gia Lai, Kon Tum va ik Lik, trong d6 c6 28 doanh nghiép
san xuat gidy bao bi cdng nghiép va 09 doanh nghiép san xuat gidy vang ma.

V& san xuat gidy bao bi cong nghiép: Cac nha may san xuét gidy bao bi cong
nghiép c6 cong suat I16n hon 50.000 tan/ndm phan Ién day chuyén san xuat la hé thong
khép kin, xt ly noi vi triét két hop voi xt Iy méi truong nham dam bao gin san xuat véi
bao vé mai truong. Cac thiét bj trong day chuyén twong d6i hién dai, c6 hé théng diéu
khién (DCS) va hé théng kiém tra chat lwong (QCS). Céc thiét bi hoat dong 6n dinh,
dong san pham gidy bao bi cong nghiép thuong ¢ phan khic trung binh va cao cap. Vi
cac nha may nay, hé thdng chuan bi bot duoc quan tim dau tu, ding, da va chat luong
tir cac thuong hiéu noi tiéng nhu ciia Andzit.

Vé san xuit gidy vang ma: Ciing nhu cac doanh nghiép & phia Béc, cac doanh
nghiép san xuat gidy vang ma ¢ mién Trung thuéc nhém lac hau, ¢ quy mé cong suat
nho.

1.4.3 Khu vic mién Nam

Hién tai, tinh dén 2023 tai khu vuc phia Nam khéng c6 doanh nghiép san xuat
bot gidy. Cac doanh nghiép san xuat gidy gdm cac doanh nghiép san xuat gidy bao bi
cdng nghiép, giay tissue va gidy vang ma.

Vé cac doanh nghiép san xuat gidy bao bi cong nghiép: Pa s6 cac nha may san
Xuit gidy bao bi c6 cong suét Ién hon 50.000 tin/nim véi day chuyén thiét bi san xuat
hién dai, c6 hé thong diéu khién tu dong (DCS) va hé thdng kiém tra chat lwong tu dong
(QCS). Day chuyén san xuat hoat dong 6n dinh. San pham giay bao bi céng nghiép
thuong & phan khic trung binh va cao cap.

V& cac doanh nghiép san xuét gidy tissue: Nhin chung cac day chuyén san xuét
gidy tissue khu vyc mién Nam c6 cong suat 16n hon 4.000 tdn/nam, c¢6 muic dong b,
hién dai va ty dong hoa cao, duoc cung cap bai cac hang ndi tiéng trén thé gidi. Ngoai
hé thong may xeo dong bo, bén canh hé théng chuan bi bot gidy nguyén thay thi hau hét

cac nha may nay thuong dau tu thém day chuyén san xuat bot giay khir myc (DIP).



Vé cac doanh nghiép san xuat gidy vang ma: Cac nha may déu c6 quy md cong
suit nho, day chuyén san xuat dudi 10.000 tin/nim; céng nghé cuy, lac hau, cha yéu tur
nhitng thap ky nim muoi va sdu muoi cua thé ky trudc, co xuat xa tir Trung Qudc va
Dai Loan. Cac nha may nay déu cd bo phan san xuat bot gidy theo phuong phap kiém
lanh tir tre nra. San pham gidy vang méa san xuat phuc vu xuét khau, khéng tiéu ding
trong nudc.

.5 Lao d¢ng

Theo nién giam théng ké nam 2019, toan nganh céng nghiép san xuat gidy va cac
san pham tir gidy dén ngay 31/12/2018 c6 khoang 2.866 doanh nghiép céc loai, tao céng
an viéc 1am cho khoang 127.093 ngudi lao dong truc tiép ting 6.891 ngudi S0 VGi nim
2017, va 38.449 ngudi so v4i nam 2010. Trong d6, sd lao dong nit 1a 50.178 ngudi,
chiém khoang 39,48% tong luc luong lao dong truc tiép trong nganh gidy.

Nganh cbng nghiép gidy tao cong an viéc 1am cho hang triéu lao dong truc tiép
va gién tiép trong cac nganh nghé san xuét, kinh doanh va hoat d6ng khac nhu san xuat
bao bi, in 4n va xuat ban pham, gia cong vo, s6, khin gidy, gidy vé sinh, thu gom giay
tai ché, trong ring, gido duc va dao tao, khoa hoc va cdng nghé, van hoa xa hoi va hoi
nhap qudc té.

Theo nién giam thong ké nam 2019, dén cudi nam 2018 nganh san xuat gidy va
san pham tir gidy Viét Nam tao 127.093 viéc lam truc tiép ting 38.449 ngudi S0 Voi nim
2010. Thu nhap on dinh, binh quan & mac 8,157 triéu ddng/nguoi/thang; ting 4,257
triéu ddng/thang/ngudi lao dong so véi nam 2010 (3,9 triéu ddng/ngudi/thang) gop phan
6n dinh x4 hoi.

Bén canh d6, khi nganh cong nghiép gidy phat trién, kéo theo su phat trién va tao
cong an viéc lam trong cac nganh céng nghiép khac nhu 1d&m nghiép, nang luong, hoa
chat, co khi, 1ip may, van tai, ...Chi tinh riéng cho nganh 1am nghiép, khi dau tu méi 1
nha may san xuit bot gidy hda tay trang cong suat 100.000 tin/nim tao cong dn viéc 1am
it nhat cho khoang 10.000 lao dong trong linh vuc trong, khai thac, ché bién rirng nguyén
lieu gidy; 500 lao dong truc tiép trong nha may san xuat bot gidy va khoang 15.000 lao
dong tai cac nganh kinh té, dich vu khac kém theo: Hda chat, van tai, thwong mai,......

Nganh san xuat bot gidy va gidy st dung lao dong da dang, c6 ngudn lao dong

duge dio tao va cong nhan san xuat. Trong dé:



- Nguén lao dong duogc dao tao dugc chia vao cac nhom linh vuc nhu: Xenluloza
va Gidy; cong nghé hoéa hoc — hoa chit; co khi — ché tao may; 1am nghiép — ché bién
1am san; diéu khién, ty dong hoa; dién, nang luong; linh vuc méi treong; kiém nghiém
san pham gidy va bot gidy; cac linh vuc khac nhu kinh té, thwong mai, quan tri, quan ly
cdng nghiép, quan Iy nhan sy .v.v. Trong d6, lao dong vé linh vuc Xenluloza va Gidy
dugc xac dinh 1a ngudn nhan luc quan trong nhat.

- Nguén lao dong 1a cong nhan san xuét, cha yéu duoc dio tao truc tiép trong qua
trinh ldp dat day chuyén, san xuét.

1.5.1 Pao tao nguodn lao dong vé linh vuc Xenluloza va Giay

Theo dix liéu thdng k&, hién nay trong nuéc c6 bén don vi dao tao nhan luc vé linh
vuc Xenluloza va Gidy, trong d6 c¢6 02 truong Pai hoc 1a Truong Pai hoc Bach khoa
Ha Noi, truong PH Nong Lam TP. H6 Chi Minh va 02 trudong Cao dang la Cao ding
Cong thuong Phii Tho, Cao dang Cong thuong TP.H6 Chi Minh.

Ciing nhu cic nganh nghé khéc, k¥ su/ctr nhan Gidy dugc dao tao trudc hét dé
lam viéc trong cac nha may san xuat bot gidy va gidy, duoc phan bb khap noi trong ca
nuéc. Vi tri lam viéc c6 thé 1a Phan xuong san xuat hay cac Phong ban chirc nang (Phong
ky thuat, Phong kiém tra chat lwong san pham, Phong méi truong, Phong hanh chinh
tong hop, Phong kinh doanh, Ban du an ...).

Tay thudc vao niang lyc va kinh nghiém cong tac, ngudi K§ su c6 thé trg thanh
nguoi quan ly, nam gitr cac chirc vu quan ly, diéu hanh, nhu Ban Giam doc, Quan dbc/
Ph6 Quan dbc cac Phan xuong, Truong/Phé cac Phong/Ban, cac bo phan, ...

Nhin chung, du & vi tri ndo ky su ciing la nguoi git nhiém vu "phu trach”, do ho
c6 kién thirc, k§ niang vé chuyén mon, dugc dao tao va nho tich lily kinh nghiém. Hau
hét nhitng nguoi nam giir nhitng vi tri quan trong trong nha may, déu la nhimg nguoi
dugce dao tao chuyén nganh cong nghé giy, cac k¥ su chuyén nganh khac vé co khi,
dién, tu dong hda may va thiét bi thuoc bd phan dich vu ki thuat cho nha may.

Quy md ctiia mot nha may san xuat bot gidy va gidy hién dai ¢ nudc ta thuong rat
I6n (day chuyén san xuat co thé kéo dai hang kilomét, chiém dién tich hang trim hecta),
bao gom nhiéu bo phan lién quan dén nhiéu nganh nghé khac nhau, nhu san xuat hoa
chat, nhiét, dién, san pham bot gidy/gidy, ..., vi vay co thé c6 ky su ctia nhiéu nganh
nghé 1am viéc cling nhau, ciing giai quyét nhitng van dé thuong nhat dé day chuyén san
Xuat hoat dong o6n dinh, dap Gtng yéu cau vé ning suat va chat lugng san pham.
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Ngoai ra, 6 nhiéu nganh nghé khac cé nhu cau tuyén dung ki su cong nghé Giay,
d6 1a cac nganh nghé lién quan, nhu san xuét va kinh doanh hoa chét, vat tu va thiét bi
nganh gidy; tu van cdng nghé va ky thuat nganh giay; cac doanh nghiép san xuat va kinh
doanh cac san pham gidy; c4c co quan tiéu chuan, giam dinh; cac co quan hanh chinh sy
nghiép khac lién quan dén san pham gidy va vat liéu xo soi; cac Vién nghién ctru va co
s& dao tao (dai hoc, cao dang).

1.5.2 Pao tao nguon lao dong vé cac linh vuc khéc

Quy mé ciia mot nha méy san xuit bot gidy va gidy hién dai & nudce ta thuong rat
I6n (day chuyén san xuat co thé kéo dai hang kilomét, chiém dién tich hang tram hecta),
bao gdom nhiéu bo phan lién quan dén nhiéu nganh nghé khac nhau, nhu san xuat hoa
chat, nhiét, dién, san pham bot gidy/giay, ..., vi vay c6 thé cd Ky su caa nhiéu nganh
nghé 1am viéc clng nhau, cing giai quyét nhirng van dé thuong nhat dé day chuyén san
xuat hoat dong on dinh, dap Gng yéu cau vé ning suat va chat lugng san pham.,

Theo dir liéu thu thap va thdng k&, nganh céng nghiép gidy c6 lién quan dén hau
hét cac linh vire dao tao hién nay tai cac co s& dao tao nhan lyc, trong d6 c6 lién quan
cha yéu dén cac nganh dao tao chinh nhu: Cong nghé Hoa - Hoa chat, Co khi — Ché tao
may, 1am nghiép — ché bién 1am san; diéu khién - tu dong hoa; dién — nang luong; moi
truong; kiém nghiém san pham gidy va bot gidy va mot vai linh vuc khac nhu: kinh té,
thuong mai, quan tri, quan ly céng nghiép, lao dong-xa hoi. Cac ngudn nhan luc trong
cac linh vuc nay hién nay da va dang dugc dao tao mét cach bai ban theo mét Chuong
trinh dao tao va duoc nang cao trinh d6 chuy&n mén va c6 thé dap tng nhu cau ning lyc
van hanh cho doanh nghiép.

Véi nhu cau ngudn nhan lyc va su tap trung phét trién ngudn nhan lyuc cua cac
don vi dao tao. Nudgc ta hién nay c6 thé cung cap cho nganh gidy mot luc lugng du 16n
dé cho céac doanh nghiép van hanh, dap tng nhu cau nhan su. Vé co ban, ngudn nhan
luc nay hién duoc dao tao mot cach dong déu trén ca nuéce, mdi khu vuc déu cé cac don
Vi, co so dao tao du |6n nhu:

Khu vic mién Bic: truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, Pai hoc Cong nghiép,
Dai hoc Ngoai Thuong, Dai hoc Kinh té quéc dan, Dai hoc Cong doan ... 1 nhitng don
vi dao tao nhan luc chat luong va sb luong 16n & khu vuc phia Bac. Hau hét cac ky su
nha may gidy déu tir cac truong nay dao tao.

Khu vuc mién Trung c6 Pai hoc Bach khoa Pa Néng, Pai hoc Su pham Ky thuat
Vinh, Pai hoc Nha Trang....
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Khu vuc mién Nam c6 Pai hoc Bach khoa HCM, Dai hoc Cong nghiép HCM,
Dai hoc Dan Iap Lac Hong....

1.6 Dw b&o nhu cau va su phat trién ciia nganh dén nim 2030

Nganh c6ng nghiép gidy Viét Nam trong nhitng nim gan day di c6 nhitng budc
phét trién vuot bac ca vé quy mé 1an chat luong san pham, trong giai doan 2015-2020
nang luc san xuat gidy ting trung binh trén 30%/nam; san luong san Xuat ting trung
binh trén 25%/nam; nhu ciu tiéu dung ting trén 12%/nim; nhap khau tang trung binh
3%/nam va xuét khau ting trung binh trén 65%/nam. Tuy nhién so véi khu vyuc van
thudc nhém cé quy md nho, lac hau, c6 nhiéu doanh nghiép san xuat gidy va bot gidy
nhung phan 16n c6 cong suat vira va nho. Céc doanh nghiép c6 cong suat dudi 10.000
tan/nam chiém trén 80% s luong doanh nghiép nhung tong cong suat chi chiém khoang
20% téng cong suat toan nganh.

Trong giai doan 2021-2025, nganh gidy Viét Nam s& van ¢ muc ting trudng
cao, chu yéu I1a cac san pham gidy bao bi, gidy tissue va t&i tir cac doanh nghiép FDI va
mét sb cac doanh nghiép cé tiém lyc trong nudc. Ngay cudi nam 2020, dau nam 2021
d3 c6 8 day chuyén gidy bao bi méi dua vao hoat dong va c6 kha ning cung cap thém
1,4 triéu tan san pham/nam. Véi san pham giy bao bi, gidy tissue trong nhitng niam toi
s& dap tng duoc 100% nhu cau trong nude va hudng téi xuat khau.

DPén nam 2022, nganh Gidy c6 hon 500 doanh nghiép san xuat, trong d6, hon 20
doanh nghiép c6 cong suat Ién, chiém 65% san luong cia toan nganh. Hon 480 doanh
nghiép con lai c6 cong suat vira va nho, chiém khoang 35% san luong. Ning luc san
Xuat toan nganh gidy nam 2022 dat khoang 8,2 triéu tan, san luong thyc té dat 5,4 triéu
tan, tiéu thy 6,1 triéu tin, nhap khau 2,6 triéu tn va xuat khau 1,3 triéu tin. Trong do,
gidy bao bi chiém ty Ié trén 80%, con lai 1a cAc loai gidy tissue, in viét, vang ma va céc
loai gidy khac (Hinh 1.2).
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Hinh 1.2 Niing luc, san xuat, tiéu thu, nhap khau, xuat khau giai doan 2018 - 2022

Giai doan 2018-2022 duoc danh dau la giai doan tang trudng dau tu manh m@
cua nganh gidy, nhat 13 linh vuc dau tu san xuat gidy bao bi cia cac doanh nghiép co
vbn dau tu nude ngodi va cac doanh nghiép trong nude. Xu hudng dau tu mai va cai tao
nang cao cong suat cia cac doanh nghiép gidy di dua Nganh Gidy Viét Nam 1én vi tri
cao trong khu vuc.

Theo dinh hudng phét trién dén 2030, nganh Gidy sé& tré thanh nganh san xuét
I6n & Pong Nam A va chau A. Trong d6, san lugng gidy va bot gidy dung thi 2 Pong
Nam A; gidy bao bi ding thi nhat trong khu vuc va top 10 chau A. Theo d6, san luong
gidy cé4c loai toan nganh udc dat 10 tridu tan gidy, giay bao bi (9 triéu tan), bot giay (1
triéu tan) va gidy vé sinh (0,5 triéu tan).

1.7 Céc van dé tac dong chinh dén sy phat trién cia nganh

Tiém nang ddi véi nganh cong nghiép gidy trong nudc 1a rat 16n nhung bén canh
d6 nganh dang phai di mat voi nhiéu kho khan va thach thirc. CAc van dé chinh tac
dong dén sy phat trién caa nganh gidy bao gém: ngudn nguyén liéu dau vao, cdng nghé
san xuat, bao vé moi truong, cac chinh sach hd tro.

Thi nhat, van dé ngudn nguyén liéu cho san xuat. Hién nay, d6i véi ngudn cung
gidy phé liéu trong nudc (gidy thu hoi - gidy tai ché) khong du dap tng nhu cau san xuat
noi dia, hau hét cac doanh nghiép phai nhap khiu sé lwong 16n phuc vu cho san xuét.
Theo udc tinh so b, ty 16 thu gom gidy tai Viét Nam chi dat dudi ngudng trung binh
thé gioi, khoang dudi 40% trudc khi dua vao phan loai va xir ly. Trong khi d6, cong tac
quan ly gidy thu hoi nhap khau lai gap phai khéng it thach thic... gay kho khan cho
hoat d6ng san xuit kinh doanh cua nhiéu doanh nghiép (dic biét 1a cac doanh nghiép
san xuit gidy bao bi). Pdi vai ngudn nguyén liéu san xuat bot gidy, Viét Nam c6 ngudn
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dam g6 rat doi dao; Chi phi nhan céng, mat bang con thap va dac biét co loi thé rat gan
thi truong tidu thu bot gidy 16n nhat thé gisi 1a Trung Quéc. Tuy nhién san xuat bot gidy
trong nudc con han ché do chi c6 02 nha may san xuat. Chinh vi vay can giai quyét sém
van dé thiéu hut nguyén liéu cho nganh gidy, dic biét 1a nguyén liéu giay thu hoi, bang
cach thao g& kho khin cho doanh nghiép nganh gidy trong viéc nhap khau giay thu hoi
lam nguy@n liéu san xuat. Tham khao chinh sach quan Iy nhap khau gidy phé liéu tir cac
qudc gia khac, tinh toan can d6i véi sy phat trién kinh té trong thoi diém hién tai cua
Viét Nam dé dua ra dinh huéng chinh sach pha hop.

Thi hai vé céng nghé san xuét tai Viét Nam. Viéc dau tu cong nghé cho nganh
gidy con manh muan, khdng tap trung, quy mé nho, cdng nghé thiét bi cii; chi dau tu 13
cac doanh nghiép nho va vira (chiém khoang 90% s6 luong va 60% nang lyc san Xuat),
nang lyc tai chinh con han ché; lién két doanh nghiép trong nganh yéu, khdng hinh thanh
dugc cac doanh nghiép san xuat quy mé Ion. Tap trung phét trién san xuat cac chung
loai san pham thong thudng, c6 nhu cau 16n nhu: Bot gidy, gidy bao bi, gidy tissue; uu
tién dau tu cac du an quy mo, cdng nghé tién tién, hiéu suat cao, tiét kiém nguyén liéu,
nhién liéu nang luong, than thién moi truong... tir do tao suc bat cho Nganh nang cao
sic canh tranh trén thi trudng trong nudc va quic té.

Thi ba vé van dé moi truong trong nganh cong nghiép Gidy. Cac yéu cau vé cai
tién cong nghé san xuat hién dai, tiét kiém niang lwong, ngudn nude, giam sir dung hoa
chat, dap ung cac quy dinh vé méi trudng, hudng dén muc tiéu phat trién bén viing cua
cdng nghiép giay dang doi hoi cac doanh nghiép can nhiéu nd lyc nham cai tién va thu
hat dau tu hon nira.

Thir tu, cac chinh sach chién luoc phat trién nganh Gidy. Xay dung quy chuan,
tiéu chuan qudc gia d6i vai cac san pham trong nganh, dac biét vé thu gom va tai ché
gidy. Coi giay tai ché 1a hang hoa thong thuong lam nguyén liéu san xuat. Pay ciing 1a
nguyeén liéu dau vao trong yéu cua nganh cdng nghiép gidy, gop phan bao vé méi truong,
tiét kiém tai nguyén thién nhién. Viéc tan dung giay tai ché dé san xuat, giap doanh
nghiép giam tiéu thu nang lugng, chi phi, chat thai rin, nudc thai so véi san xuat gidy
tir bot nguyén sinh, giap cac doanh nghiép giam chi phi do gia thanh phé liéu thap, giam
thiéu chi phi xir Iy méi truong... Do d6, can ¢ chinh sach nham nang cao ty 1¢ thu gom,
tai ché giay, giam dan viéc nhap khau giay thu hdi cling nhu nghién ciru sém hoan thién
chinh sach phat trién Nganh theo xu hudng cac nudc phét trién dbi voi san xuat gidy. ..

tao diéu kién dau tu md rong phat trién san xuat. Tap trung xay dung Chién luoc phat
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trién nganh gidy Viét Nam giai doan 2020-2025, tam nhin 2045 thay cho “Quy hoach
phét trién nganh cdng nghiép gidy Viét Nam dén nim 2020, c¢6 xét dén nim 2025” theo
noi dung Quyét dinh sé 598/QD-TTg ngay 25/5/2018 cua Thu tuéng Chinh phu ban
hanh Ké hoach co cau lai nganh cong nghiép giai doan 2018 - 2020, xét dén nim 2025
lam co so, dinh huéng cho viéc dau tu, san xuat, kinh doanh caa nganh gidy khi Luat
Quy hoach ¢6 hiéu luc vao 01/01/2019 dé gitp cho nganh giy phat trién can dbi, dung
hudng va bén viing. Tuyén truyén, nang cao sy quan tdm cua xa hoi ddi véi nganh cong
nghiép gidy, bai cong nghiép giay 1a mot trong nhitng nganh san xuat tuan hoan, cé tinh
tai tao cao va cd y nghia quan trong, gan lién véi su phat trién cta nhiéu nganh nhu 1am
nghiép, ndng nghiép, hoa chat, in, bao bi va co khi ché tao.
I1. KHAI QUAT VE QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT BOT GIAY,
SAN XUAT GIAY
I1.1 Quy trinh cong nghé san xuat bt giay
11.1.1 Bot gidy hoa hoc

Bot hoa 1a bot gidy duoc san xuét theo phuong phap héa hoc ma trong qué trinh
bién d6i nguyén liéu ban dau thanh bot dién ra dudi tac dung chu yéu cia hoa chat. Thuc
té bot hoa co hiéu suat khoang 50% so v4i nguyén liéu ban dau, c6 thanh phan chi yéu
1a xenluloza (khoang 90%), 1a bot gidy co6 chit luong tot. Bot hoa khong tay trang dugc
str dung lam nguyén liéu san xuét gidy bao bi c6 do bén cao nhu gidy bao goi dic biét,
gidy lam tai xach, gidy cach dién,... Bot hoa tiy trang duoc st dung lam nguyén liéu
san xuat gidy in viét, gidy tissue, gidy bao bi tay trang, ...

Trong cong nghiép san xuit bot gidy hoa hoc, c¢6 hai phuong phap chinh 1a
phuong phap sunfit va phuong phap nau kiém.
a, Phuong phap sunfat

Phuong phép nau kiém 13 phuong phap nau nguyén liéu dim méanh véi dung
dich kiém hoic két hop héa chat khac & nhiét d6 va ap suét cao. Tiy thudc vao diéu kién
clia qué trinh ndu ma ta co thé thu duoc bot gidy co tinh chat khac nhau, dugc phan loai
thanh bot hoa (co hiéu suat khoang 50%) va bot ban hoa (hiéu suit 65-70%). Bot hoa
theo phuong phap nau kiém co hai loai: bot xtt 1 bot gidy thu dugc tir qua trinh nau
nguyén liéu béng dung dich NaOH (néu soda), va bot sunfat 1a bot giéy thu duogc tir qua
trinh nu nguyén liéu bang dung dich NaOH va NazS (nau kraft). Ndu kiém, dic biét 1a
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nau sunfat 1a phuong phap pho bién nhat hién nay, san xuat ra phan 16n lugng bot gidy
hang nam.

Cong nghé san xuat bdt gidy trai qua cac cong doan nhu: chuan bi nguyén li¢u,

Defoamer
Scale inhibitor [l Pitch reducing agent Scale |nh|b1tor Pitch control agent

. [l B ;ﬂﬁﬂ .ﬁﬁ » [U]'U 2 —

Digester Washer Bleacher Cleaner Refiner Chest

nau bot, sang, rua, tay trang.

|

Green liquor  Causticizing White liquor| Mud filter Rotary kiln
clarifier tank clarifier

Evaporator Recovery
boiler

Green liquor-use sedimentation improver

Clinker adhesion inhibitor
Hinh 2.1 Quy trinh san xuit bt gidy theo phwong phap sunfat

Quy trinh néu bot giéy sunfat gidn doan dugc thyc hi¢én nhu sau: Dam manh tur
kho bii duoc cip vao ndi niu qua bunke manh vao ndi ndu. Tiép d6 dich tring tir bé
chtra, qua bom cung vé6i dich den thu hdi tir phan xudng rira bot duge cip vao ndi niu.
Sau khi cdp da nguyén liéu va dich nau, hoi ap suat cao khoang 1,2 MPa dugc cap vao
trao d6i nhiét va hé théng tuan hoan dich bit dau hoat dong. Dich niu duogc rat ra khoi
ndi qua ludi rat dich, qua trao doi nhiét, duoc dun néng va cép trd lai ndi: 2/3 duogc cép
phia trén ndi nau, 1/3 dugc cip vao phia dudi ndi, rdi lai dugce rat ra khoi ndi. Ctr nhu
vay, bom tuan hoan dich dam bao mot vong tuan hoan cua dich niu t6i thiéu trong vong
5-10 ph(t va 12- 15 1an tuan hoan dich trong 1 gid, nhd d6 dich ndu dugce dun nong toi
nhiét do toi da: 160-170°C, twong Gng véi 4p suét trong ndi khoang 0,8-1,2 MPa. Nudc
ngung tao thanh trong qua trinh trao d6i nhiét giita hoi nude va dich nau, duoc st dung
dé dun noéng nudc san xuét & trao d6i nhiét hodc thai bo. Sau khi két thiic mot mé nau,
tién hanh phong dinh va phong day sang bé phong. Tir bé phong, bot duoc pha lodng va

duoc dua qua sang thd dé tach mau mit rdi dua sang phan xudng rira bot.
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O nudc ta, Nha may Gidy Bii Bang dang sir dung cong nghé nau sunfat gian doan
v6i 3 ndi ndu kiéu dung stc chira 140m?® c6 hé thdng tudn hoan dich va gia nhiét gian
tiép, str dung nhiét khép kin do Thuy Dién cung cip va 1 ndi nau stc chira tuong duong
do Viét Nam thiét ké ché tao. Trong vong 20-25 nim tré lai diy, cong nghé niu sunfat
gian doan truyén thong lién tuc dugc cai tién, tip trung vao giai quyét van dé giam tiéu
hao hoi cho niu. Cac cong nghé niu sunfat gian doan cai tién nhu SuperBatch®, RDH®,
EnerBatch® khong chi giup giam tiéu hao hoi ma con lam ting d6 bén co hoc, giam tri
s6 Kappa cua bot; giam luong khi thai c6 hai phat sinh khi d& bot ...

Mot chu ky ndu bt sunphét cai tién duge mé ta trong bang 2.1

Bang 2.1 Cac giai doan ciia mot chu ky nau bot sunfat truyén thong va cai tién

TT | Nautruyén Superbatch RDH Enerbatch
thong
1 | Nap manh, | Nap manh, x6ng | Nap manh, xong hoi | Nap manh, xong
x0ng hoi hoi hoi
2 | Nap dich nau Nap dich den Am Nap dich den Am Nap dich den Am
(90°C) (100 - 130°C) (70 - 90°C)
3 | Gia nhiét gian | Nap dich den ndng | Nap dich néu, (150 - | Nap dich nau
tiép (140 -150°C) 160°)
4 | Nau Thé chd bang dich | Gia nhiét truc tiép | Gia nhiét
nau
5 | Phong bot Gia nhiét tryc tiép | Nau Nau
6 Néu Thé chd bang dich | Thé chd bang
rua dich rira
7 Thé chd bang dich | Bom xa bot Bom xa bot
rira + bom xa bot

Theo cac sd lidu thong ké hién nay trén thé gidi co khoang 40 hé thong nau bot
gian doan cai tién dang hoat dong, cong nghé, thiét bi nau Superbatch chiém 50%, chu
yéu do hing Valmet va Metso cung cap.

Ngodi ra con cong nghé nu bot gidy sunfat lién tuc. Pay 1a phuong phap mang
lai hi¢u qua kinh té cao va nhiéu vu diém vuot troi so véi niu gian doan. DPoi véi nau
lién tuc moi thao tac dugc dién ra lién tuc va déu din khong c6 sy ngit quang, vi vay
nang suat chét lugng bdt tuong doi déng déu, tiét kiém hoi, nuéde, vat tu hoa chat. Song
song voi d6 ndu lién tuc yéu cau cao vé van hanh, nguyén liéu dau vao. Tai Viét Nam,
nau lién tyc voi cong nghé tién tién dang dugc ap dung tai Cong ty Co phan Gidy An

Hoa, Tuyén Quang.
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Vé cong nghé nau lién tuc twong tu quéa nguyén liéu, hoa chat ciia ndu gian doan.
Gd dat tiéu chudn duoc chuyén vé Nha may, sau d6 dua vao thung boc vé dé loai bod vo,
ria sach va dugc chat thanh cac manh (dam) qua h¢ théng sang loai bo mun gS, manh
khong hop cach. Manh dat tiéu chuén tir cdng doan chuén bi nguyén liéu duoc biang tai
dua vao thap tham thau dé tham thau hoa chat nau. TUr thap tham thau, dam di hap thu
hoa chat ndu s& duoc chuyén sang ndi nau lién tuc niu, tai day dudi tac dong két hop
ctia hoa chét va nhiét dd, cac lién két hoa hoc trong cAu tao manh gS bi pha huy va sg¢1
xen-luy-16 trong méanh gd s& dugc tach roi va cho bot gidy chua ty tring.

Bot gidy chua tay trang di qua bé phong qua cong doan sang 1am sach dé loai bo
mau mat, cat san trude khi qua cong doan rira dé chuén bi vao cong doan tay tring. Bot
tor sau sang duoc dua vao may ria dé lam sach, sau d6 tron hoa chat téy va duoc dua
vao thap tdy. Sau mdi thap tay, bot duoc duwa qua may rira dé 1am sach trude khi dua vao
thap tay tiép theo. Bot tir thap MC qua hé théng lam sach va dua 1én ludi xeo dé hinh
thanh tim bot, sau d6 tim bot duoc di qua h¢ théng ¢p va hut chan khong dé nang do
kho 1én 50% trude khi di vao ham say. Bot ra khoi ham say dat d6 kho 90% duoc dua
qua may cit tao thanh cac tim bot. Bot tam duoc ép kién va qua hé thong may bao goi.
b, Phuong phdp sunfit

Phuong phap nau sunfit, ngudi ta xtr 1y cdc nguyén lidu bang dung dich axit
sunfuro va cac mudi trung tinh hodc mudi axit ctia nd c6 thanh phan khac nhau, véi
khoang pH tuong ddi rong. Cac dang pho bién ctia phuong phéap nay 1a nau bisunfit, niu
sunfit trung tinh,... Nau sunfit 13 phuong phap san xuit bot gidy truyén thong, nhung do
anh hudng ctia mdi truong va nhiéu 1y do khac, phuong phap nay chi con ton tai & mot
s6 nudc voi san lugng bot gidy khong 16m lam.

Nguyén liéu chil yéu dé san xuat bot sunfit 12 gd 14 kim, ngoai ra phuong phap
nay con phu hop véi mot s6 nguyén liéu than thio ngan ngay. Sy han ché vé nguyén
lidu ciing 1a nguyén nhan khién phwong phap nay it dugc ap dung phd bién. So véi bot
sunfat & cling mot tri s6 kappa, bot sunfit c6 hiéu suat cao hon, dé tay trang. Vi vay bot
thuong pham soi dai c6 do tring cao.

San xuat bot sunfit co thé duge thuc hién bﬁng cach ndu gian doan hoac lién tuc.
Trén thyuc té, ndu lién tuc c¢6 kho khan nhét dinh, chinh vi vay hién nay phé bién van la
phuong phap niu gian doan. Trinh tu tién hanh mot mé ndu gian doan bao gdm cac cong
doan sau: cép nguyén li¢u, cép dich nau, gia nhiét, ting 6n, bao 6n, phong bot. Chu ky
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niu gian doan co thé kéo dai tir 4-6 gio. Ddi véi nau lién tuc duoce tién hanh trong cac

thiét bi niu trong thoi gian duoc rit ngan tir 2,5- 3,5 gid. Nau sunfit thich hop nhat dé

san xuat bot cellulose sir dung cho san xuat to visco, dan xuat cua cellulose va cac vat

li€u trén nén cellulose.
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Hinh 2.2 So @ khoi qua trinh san xuat bt gidy sunfit

Co thé phan loai cac phuong phap nau sunfit thanh 4 nhom sau day:

Biang 2.2 Cac nhom nau theo phwong phap sunfit

Nhom

Hoa chat nau

Uu diém

Nhuoc diém

Néu sunfit
truyén théng

Dung dich cua axit
sunfuro va muoi cua Ca,
Na, Mg,...

(Na2SO3 + SO2 + H>0)

Co6 hi¢u qua kinh
té cao

Thoi gian nau kéo dai

Néu bisunfit

Dich nau 1a dung dich
bisunfit natri, bisunfit
magie, bisunfit ammoni

- Khéng cé cong
doan bao On,
khong phat mui

- Phu hop véi cac
dang nguyén liéu
- Hiéu sudt bot
cao, dé tay trang,
d6 bén co 1y cao

- N4u & nhiét do cao

- Gdp kho khan trong
qua trinh thu héi dich
den

- Mirc dung hoa chit
cao hon so v6i phuong
phap truyén thong
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- Pugc st dung
rong rai cho cac
loai gidy khac
nhau

Nau sunfit | Na;SOs va NaxCOs | - Hiéu suét cao 5- | Nhiét d6 cao
trung tinhva | (NaHCOs) bo  sung | 20% so nau sunfit
kiém tinh | anthraquinone truyén théng

NAu sunfit | Két hop cac phuong phap
nhiéu céng | trong mot chu trinh nhu

doan sunfit- bisunfit, sunfit-
monosunfit

Bot sunfit sau nau ciing qua cac cong doan lam sach, rira bot, tay trang, c6 dic va
dong kién tuong tu nhu voi bot san xuat theo phwong phéap sunfat.
11.1.2 Bt gidy co hoc
a, Pac diéem

Bot co 1a loai bot gidy ¢ hiéu suat 96- 98% duoc san xuat bang hai phuong phap
cdng nghiép khac nhau 1a mai hodc nghién, két hop véi xir Iy nhiét, xa Iy hoa hoc hay
nhiét- héa hoc.

Uu diém cua bot co:

- San xuat loai gidy c6 dinh lugng thap ma van dam bao do che phi va cé kha
nang in an, do duc cao, (tng dung pho bién trong gidy in béo, gidy vang ma. Bot gidy co
hoa hoc cd thé tao ra gidy co do cing cao, thich hop 1am gidy bia va lam 16p ctng trong
bao bi.

- Céc quy trinh san xuit theo phuong phap co hoc c6 hiéu suat cao

Nhuge diém:

- Nghién bot co hoc chu yéu dugc sir dung trong cac san pham gidy c6 tudi tho
tuong d6i ngan

- Vi van con mot luong 16n lignin trong bot nén du c6 xir Iy tay tring gidy co kha
nang hdi mau, nga vang.

- Cé4c quy trinh san xuat doi hoi mot luong dién nang cao. Mot loai bot gidy co
hoc ¢6 thé can 200 kWh/tan khéi Tuong.

C6 hai phuong phap chinh dé san xuat bot co 1a phuong phédp mai va phuong
phap nghién. Phuong phap mai cho bot do che phi cao nhung bot 6 d6 bén co 1y thap.
Phuong phap nghién dam gd cho bot c6 tinh nang co 1y cao hon nhung tinh chat quang
hoc thap hon so véi bot gd mai.
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D3dm manh

Piia nghién

a So d6 may mai gb b So d6 may nghién diam manh
Hinh 2.3 So' dd may san xuét bt co theo 2 phwong phap

Phu thudc vao yéu cau san pham, doi khi can két hop ca hai phuong phap trén.
Dua vao tinh chat, quy trinh san xuét bot co bao gdm cac loai bot sau:

- Bot gd mai (SGW): duoc san xuat bang cach ép go 1én da mai quay. Diéu kién:
ap suat khi quyén, nhiét d6 nuéc 70 -75 °C, hiéu suat: 98,5%

- Bot g6 mai c6 &p suat (PGW): dugc san xuat theo cach twong tu nhu SGW, diéu
Kién: &p suat 2,5 bar, nhiét 6 nuéc < 100 °C, hiéu suat: 98,5%

- Bot g6 mai ¢ ap suat cao (PGW-S): dugc san xuit theo cach twong tu nhu PGW,
diéu kién: &p suét 4,5 bar, nhiét d6 nudc > 100 °C, hiéu suat: 98%

- Bot gb nghién (RMP) dugc san xuat bang cach nap dam gé vao may nghién,
hiéu suat 97%.

- Bot gidy co nhiét (TMP) duoc san xuét theo cach twong ty nhu RMP, nhung
trong mdi truong ¢ ap suit cao P: 3-5 bar, nhiét do 140- 155°C, hiéu suat 97,5%.

- Bot giay hoa hoc (CMP) duoc san xuat bang phuwong phap mai hoic nghién,
nhung diam bao dugc ngdm tam hoéa chat trudc khi tinh ché. Hiéu suat 80- 90%.

- Bot gidy co nhiét hoa hoc (CTMP) tuong ty nhu CMP, nhung qua trinh tinh ché
duoc thuc hién dudi &p suat cao va st dung it hoa chat hon.
b, Quy trinh sdn xudt

Nhu da néu trén c6 hai phuong phap san xuat bot co 1a phuong phap mai va
nghién. Quy trinh san xuat bot co néi chung dwoc minh hoa ¢ hinh 2.4 dudi day
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Hinh 2.4 So @6 khoi san xuit bot co
e Phuong phap nghién

Day chuyén san xuit bot g nghién dau tién dugc Arne Asplund thiét ké ché tao
va van hanh vao nhitng nim 1930. Loai bt nay duoc st dung cho san xuét carton vao
nhitng nam 1950 va cho gidy in nim 1960. Mirc tiéu hao ning luong cua san xuat bot
g6 nghién dic biét 1a CTMP va TMP khoang 150-200 kW/tan.

Qua trinh san xuat bot co bat dau tir gd trai qua cong doan chuan bi nguyén liéu
nhu chit manh, sang chon manh, rira manh. Manh sau khi rira tién hanh tién xu Iy nguyén
licu. Cong doan nay c6 thé xu Iy bang nudc, bang hoi nudc két hop nhiét trén 100 °C
hodc bang hoa chat két hop hoi nuéc & nhiét do cao. Khi san xuat bot CTMP va CMP
tir g6 cing, o thé tién hanh xu 1y dam manh bang hoa chat nhu NaOH hay NaOH va
NaSOs. Muc dich cua tién xir Iy nguyén liéu 1a 1am yéu céc lién két gitta xo soi, chuyén
hoa lignocacbohydrat, giam nhiét ¢ mém hoa lignin va 1am cho xo sgi mém déo hon.
Sau qué trinh tién xur 1y dim manh dugc nghién. Qué trinh nghién trong cac loai may
nghién dia bao gdm hai giai doan gom: phé hiy dim manh tao thanh céc b6 soi to; cac
b6 soi bi tach thanh céc xo soi riéng ré ¢ ving gitra caa dao nghién. Dudi tac dung cua
nuéc, nhiét, hda cht va tac dung co hoc, ciu tric cua dim manh nguyén liéu thay doi
theo timg giai doan. Trong cdng nghiép qua trinh nghién gdm nghién thd va nghién tinh.
Nghién thd dién ra sy phan tach dim manh va cac b xo soi. Nghién tinh cac b6 xo soi
bi tach thanh xo soi riéng r&. Ty thudc vao ciu tao may nghién ma néng do bot trong
cong doan nghién tho 1a 20- 50%, nghién tinh 15- 40%.
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Hinh 2.5 So @6 khéi qué trinh san xuit bat gé nghién
e Phwong phap mai

Phuong phap mai sir dung nguyén liéu doan go dai tir 1- 1,5m da dugc boc vo,
rira sach. G& nguyén liéu duoc ép trén mot cdi chiu mai mon (cdi d4) va van hanh do
chuyén dong quay. Nhiét sinh ra tir sy ma sat c6i mai- gb sé& lam néng cac 1op soi cua
g6 va lam mém phan lignin c6 trong I6p trung gian. Bot gb ssau d6 duoc sang chon.
Phan vun tho c6 kich thude 16n, nhiéu sgi con dinh vao nhau duoc loai ra. Phan soi dai,
phan sgi ngan dugc sang chon giir lai. Nang luong tiéu tén cho phuong phap mai khoang
1200 — 1400 kWh/tan bot. Nam 1978 mot cdng ty ¢ Phan Lan di c6 nhiing cai tién cho
loai c6i mai dé ching van hanh ¢ ap suét cao (3 bar). Quy trinh nay lam ting ham luong
phan xo soi dai trong thanh phan bot va do bén co 1y ting tir 20-40% so v&i quy trinh

san xuat bot gd mai thong thuong.
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¢, Sang chon va lam sach
Muc dich ctia sang chon bot co 13 tach phan bot xau cé thé thu hdi dé xa 1y lai
cho vao san xuat tiép. Sang chon duoc thyc hién bang céc loai sang. Qua trinh sang
thuong bao gdm 2 cong doan: sang thd va sang tinh. Sang thd nham muc dich tach cac
phé thai c6 kich thudc I6n hon nhiéu so Vi xo soi. Sang tinh 1a cong doan tach phan
bot ngudn gdc tir mau mét go, xo soi thd dai, xo sgi von cuc. Dé nang cao chat lugng

san pham va tinh nang khi st dung, can c6 qua trinh phan loai bot thanh xo soi dai va

X0 sgi Ngan.
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Hinh 2.7 So dd khéi qua trinh sang chen va lam sach bt
(a- Mgt cap; b- Nhiéu cap)
d, Co dac

Trong qua trinh sang chon va l1am sach bot da bi pha lodng nhiéu. Vi vay can cd
dic bot dé sir dung cho cong doan ké tiép hoidc bao quan bot. C6 dic tién hanh bang hé
thdng ¢ dic nhu may c6 dic kiéu thung quay chan khdng, may ép Vit hai truc, ép vit,...

e, Tdy trang
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Tay theo nhu ciu sir dung bot co, can tay trang hay khong. Cac phwong phép tay
tring gidng vai bot hda hoc, tuy nhién bot co kho co thé dat d6 tring nhu bot héa va
mutrc d6 6n dinh do tring cua bot co thap, nhanh bi nga mau. Cac cong nghé tién tién
cho phép do trang bot co tir gd cing 80- 82%, g6 mém: 85-87%.

Bot co 1a loai bot ¢ hiéu suat cao, c6 ang dung rong rai cho loai san pham nhu
gidy bao, carton, cac san pham can do cimg, d6 hap phu cao. Vi cac phuong phap san
Xuat bot co c6 két hop nhiét va hoa chat, cho phép co dugc nhiing loai bot hiéu suat cao
mang tinh ning co 1y tt, thay thé mot phan bot ha.

11.2 Quy trinh cdng nghé san xuit gidy
11.2.1 Cong nghé san xuat gidy in, gidy viét, gidy photocopy

Vé cdng nghé san xuit gidy in, gidy viét, gidy photocopy, cac nha may san xuat
déu san xuat trén hé théng may xeo dai, gia keo trong mdi trudng kiém tinh, ¢ hoic

khong gia keo bé mat. Qué trinh san xuat gidy thuong bao gém cac cong doan.

Hinh 2.8 M6 phéng qua trinh san xuit giay

* Chudn bi bét gidy

Bot gidy dung cho san xuét gidy in thudng gdm hdn hop bot BHKP va bot BSKP.
Cac ty Ié bot gidy phu thudc vao yéu cau chat luong san pham va toe do may xeo.

Bot gidy mdi loai duoc danh t&i thuy e va nghién riéng bai hé thbng may nghién
véi cac ché do nghién khac nhau téi do nghién thich hop trude khi duoc phéi tron. Hon
hop bot gidy sau nghién dugc phdi tron véi cac phu gia: tinh bot cationic, keo AKD,

chat don (CaCOs), chat tro bao luu va mot s6 phu gia khac...Tiép d¢6 hdn hop bot giay
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dugc dua qua cac hé théng sang ap luc, loc cat dé 1am sach cac tap chat trude khi duoc
cap 1&n hom phun bot ciia may xeo.
* May Xeo gidy

Bot gidy tir hom phun dugc phun déu Ién trén ludi xeo qua cac sudt da, tim gat
nude, hom hat chan khong dé hinh thanh to gidy. Bang gidy c6 do kho khoang 18 — 20%
truéc khi vao hé thong ép.

Hé thong ép thong thudng gom 03 + 04 cip ép tly thudc tirng loai may xeo. Bing
gidy sau khi qua hé théng ép c6 do kho dat 42 - 45% (véi cac thé hé ép gude méi, do
kho cuia bang gidy cd thé dat t6i 50%) trude khi di vao hé thong say, gidy duoc say khd
t6i d6 kho 93 - 95% rdi qua hé théng gia keo bé mat (dung dich tinh bot oxy héa va cac
phu gia) nham nang cao tinh chat bé mat gidy. Tiép d6 bang gidy dugc din qua hé théng
sdy sau va say t6i do khd 95%. Két thic qué trinh sy, bang gidy duoc din qua céc 16
lanh va dua vao hé théng ép quang, bd phan cudn. CAc cuodn gidy sau xeo dugc cat cudn
lai theo cac kho yéu cau rdi chuyén qua phan xuong thanh pham. Tai day gidy duoc gia
cong thanh cudn, gidy ram, xén ké thanh vé hoc sinh. ..

Vé thiét bi, phan 16n cac day chuyén san xuat gidy in, gidy viét trén thé gii 1a
may xeo ludi dai, khd gidy rong, téc do cao, cong suat Ién va déu cd hé théng DCS va
QCS. Hién nay thi truong gidy in khu vuc Pong Nam A thi cac loai san pham gidy in
san xuat tai Thai Lan va Indonecia dang chiém wu thé véi céc loai san pham nhu Plus,
Paper one, Gold, Copy paper (Indonecia) va Double A, Idea (Thai Lan). Dién hinh cho
san xuat gidy in, gidy viét trong khu vuc va thé gioi 1a Nha may san xuat gidy bot gidy
va giay lién hop cua Double A - Thai Lan c6 nang luc san xuat bot gidy 1a 600.000
tan/ndm va niang lyc san xuat gidy 1a 600.000 tan/nim véi 02 may xeo PM1 va PM2.
Ning luc thiét ké cia mdi may xeo 1a 300.000 tan/nam, kho rong gidy 1a 6.900mm, téc
d6 may thuc té dat dugc 800m/phdt.

Déi véi trong nudc, vé co ban cdng nghé san xuit gidy in, viét cua cac nha may,
don vi san xuat da tiép can duoc vai cong nghé san xuat cua thé gidi: céng nghé xeo
gidy trong moi truong kiém, c6 gia keo bé mit véi cac nguyén nhién vat liéu cu thé:

+ Nguyeén liéu: bot gidy BHKP, BSKP va bot hda nhiét co tay trang

+ V¢ phu gia: Keo chéng thim AKD, trg bao luu, tinh bot cation, tinh bt anion,

tinh bot oxy hoa, cac phu gia khac...Chat don: sir dung CaCOs

26



Tai Viét Nam, doanh nghiép c6 thé chia cac day chuyén thiét bi san xuét giay in,
gidy viét 1am 03 cap. Cac doanh nghiép c6 thiét bi hién dai: Cap nay c6 02 don vi (nha
may gidy Bai Bang), Cong ty CP Gidy An Hoa. Céac day chuyén cia cac nha may nay
¢ codng suat 16n (trén 100.000 tin/ndm), may xeo dai, mirc d6 tu dong héa cao, chit
lwgng gidy kha tét va chiém tsi trén 70% tdng cong suit san xuat gidy in, viét trong
nuéc. Cac doanh nghiép cé thiét bi dat muac trung binh: cdng suat tir 10.000 — 20.000
tan/nam, chu yéu 14 may xeo dai cua Trung Québc hoic may cii caa Chau Au. Vé co ban
la ban tu dong, chat lwong gidy dat muc trung binh. Cac doanh nghiép co thiét bi lac
hau: cong suat dudi 10.000 tan/nam, cua Trung Quéc, chat luong gidy thap.

11.2.2 Cdng nghé san xuat giay tissue

Trong nhiing nim qua, kinh té trong nuéc c6 nhitng budc ting truéng vuot bac,
doi sdng nhan dan timg budc dugc cai thién nén san pham giay tissue da dan duoc quan
tam va sir dung ngay cang nhiéu. Gidy Tissue hay khan gidy 1a mot loai gidy mong, nhin
nhe dugc 1am tir bot gidy nguyén thay hodc bot gidy tai ché. Khan gidy duoc ding Voi
cac muc dich khac nhau, chinh vi vay tao cac dong san pham gidy tissue nhu gidy vé
sinh, khan giay lau mat, khin gidy dan ning, giy lau bép,...

Cong nghé san xuét gidy tissue rat da dang, tir don gian dén phwc tap phu thudc
vao ngudn nguyén liéu ban dau va cong suat cia day chuyén. Thong thudng giay tissue
duoc san xuat trén hé théng xeo ludi dai hoic xeo tron.

Pbi véi nhitng nha may c6 céng suat nho thuong sir dung nguyén liéu chi yéu
1a bot gidy BHKP va BSKP hoic giy 1@ tissue nhap khau. Cong doan chuan bi bot gidy
bao gom: danh t&i thuy luc; loc cat nong do cao; danh toi - nghién bot gidy; loc cat nong
d6 thap; sang &p luc; hom diéu tiét; bom dau xeo. Vi nhitng nha may c6 céng suat du
I6n bén canh hé thdng may xeo gidy con dau tu thém hé théng khir muc gidy loai vin
phong, san xuat bot giay DIP. Qué trinh san xuat thuong két hop si dung bot DIP Vi
BHKP va BSKP nhim nang cao hiéu qua san xuat. Day chuyén thuong c6 hai tuyén bot
gom tuyén bot gidy nguyén thay twong tu nhu dbi véi cac day chuyén chi sir dung bot
gidy BHKP va BSKP. Tuyén bot DIP gdm: Thay luc danh toi gidy loai vin phong; sang
tho; loc cét; rira co dic; tay trang 1; tuyén ndi khir muc; rira ¢6 dic 1; tay trang 2; rira co
dic 2 va chuyén qua phan xuong xeo gidy. Trong qué trinh khir muc thuong st dung
mot sb hoa chat: NaOH, H.0;, Na2SiOs, ETDA, FAS, hoi nuéc cho tay trang; chat hoat
dong bé mat (khir myc), suc khi cho cong doan tuyén ni. Tuy ting loai gidy ma c6 thé
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ding 100% bot nguyén thay hoic pha ty 1& véi bot DIP. Thong thudng gidy khin an
thuong dung bot nguyén thay, gidy vé sinh, gidy lau bép, gidy lau da ning thudng ding
bot DIP hoac phan 16n 12 DIP.

Bot gidy duoc chuyén t6i thung dau, thoat nudc tai phan ludi hinh thanh dén phan
ép gitra 16 ép va 16 sdy Yankee. Lo Yankee c6 dudng kinh 16n duoc 1dm néng bang hoi
nuéc va c6 chup Hood théi khi ndng hoic hoi nong hd tro. Lé Yankee duoc phun chat
két dinh hay hoa chat phu 16, chat tach 16 dé tao diéu kién cho bang gidy bam vao 16 say.

T& gidy kho hinh thanh dwoc tach ra boi mot ludi dao, qué trinh nay goi 1a Creping.
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Hinh 2.9 M6 phéng day chuyén san xuat tissue

Trong qua trinh san xuat gidy hau hét cac nha may déu st dung mot sé hda chat
phu gia nhu: hoa chat tro bao luu; héa chat bén wot; hda chat phu 16; hda chat tach 16;
hoa chat lam mém giay.

Céac dic tinh duoc kiém soat boi chat lugng bot gidy, do chun va céc hoa chat
phu gia. Sau qua trinh san xuét gidy tissue duoc phan tich, kiém tra chat luong san pham
qua cac thong sb: d6 bén co 1y, kha ning hap thu nuéc, cac chi tiéu vi sinh, cac chi tiéu
hoa hoc. Cudi ciing 1a cong doan hoan thanh: tao hoa vin, tao nhin, ghép 16p, cat chia
cudn hoic cat — gap to; xép — dong goi.

Nhin chung, linh vyc san xuat gidy tissue 1a mot nganh ting truéng trén toan thé
gidi, mang dén nhirng co hoi mai cho cac cong ty ma rong. Gan ddy, dic biét 1a viéc sir
dung xo tai ché, sir dung ngudn nguyén liéu nhu tre hodc bot gidy chua tay dé san xuat
cac san pham gidy tissue dang dwoc quan tam rat nhiéu.

11.2.3 Cdng nghé san xuit gidy bao bi cong nghiép
Mac di xuat hién da lau nhung dén nhitng nim gan day do nhu cau dong goi va

van chuyén hang hoa, bao géi thuc phdm ma bao bi céng nghiép dan tro nén quen thudc
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va quan trong trong doi sdng. Quy trinh cdng nghé ciing ngay cang duoc cai tién dap

{rng cac dong san pham phuc vu nhu cau x& hai.

Hau hét cac nha may déu sir dung phan Ién 1a gidy tai ché OCC tir ngudn nhap
khau, thu gom trong nudc va bot kraft khdng tay nhap khau 1am ngudn nguyén liéu
chinh. Giay tai ché (gidy tai ché) c6 chung loai rat da dang bao gdm: OCC (JOCC - cé4c
tdbng hom hop cii cua Nhat Ban; AOCC - cac tong hom hop cii cua My; OCC - cac tong
hom hop cii thu gom trong nuéc), NCC, DLK, OMG, MOW, ONP, éng 16i, 1¢ hdn hop
(MW) v.v. Bé dap (rng cho nhu cau san xuit, gidy tai ché bao gébm ngudn nhap khau va
thu mua trong nuéc. Trong d6, lwong nhap khau chinh I1a cuia mét s6 nude nhu My, Nga,
Nhat Ban, Han Qudc. Luong con lai duoc thu mua trong nudc théng qua cac hé théng
thu gom riéng cua cac don vi san xuét gidy hodc théng qua cic co s tu nhan, ho gia

dinh, siéu thi, cac don vi gia cdng bao bi carton séng v.v.

Quy trinh cong nghé thong thudng c6 2 tuyén bot gom tuyén bot sach nhu UKP
va tuyén bot OCC. Béi véi dong bot UKP nguyén liéu duge danh toi thay lec, va dua
vao bé chua bot gidy. Bot gidy duge bom sang hé thong nghién bot gidy dén do nghién
yéu cau va bom vao bé chua bot gidy sau nghién. Déi vai tuyén bot OCC nguyén licu
dugc danh toi thuy lyc, sau d6 dua vao loc cat nong do cao nham loai bo céc tap chat
nhu cat san, dinh ghim v.v... Bot sau d6 dwgc chtra vao bé chaa bot, tiép tuc duoc bom
vao sang phan 1 va 2, dong bot hop cach duoc dua vao bé chira, dong bot gidy khdng
hop cach dugc dua vao sang tach rac. Tai sang tach rac, dong bot hop cach dua vao bé
chua, tir bé chira bot bom vao sang ly tam, dong bot tét duge dua vao hé thdng co dic
lugi nghiéng. Dong bat giay tir 02 tuyén bot qua hé thong co dic ludi nghiéng, bot gidy
sau khi dat nong d6 theo yéu cau duogc chira vao bé bot. Sau d6 cac dong bot duge bom
vao bé phéi tron bot gidy, theo yéu cau ty I& cua qua trinh san xuat. Bot gidy sau d6 duoc
bom 1én thung diéu tiét bot, tai thiing iéu tiét bot gidy dic bo sung thém phu gia hda chat
nhu AKD, tinh bét cation,... Bot gidy sau dé duoc dua vao thung tron c6 khudy, sau d6
dong bot qua hé théng loc cat nong d6 thap nham loai bo cac tap chat. Dong bot gidy
hop cach dugc dua vao thung luéi. Gidy dugc hinh thanh trén bo phan ludi, tiép tuc qua
hé théng ép wét nham dat do kho trudc khi vao hé thong sy giay. Giay qua hé thong
say, tiép tuc qua hé théng cét cuon.
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Hinh 2.10 Quy trinh san xuat giay bao bi cong nghiép

Tai Viét Nam cac nha may san xuat gidy bao bi c6 thé chia thanh 3 nhém véi
nhom 1 gom nha may c6 cong suat dudi 10.000 tin/ndm chu yéu & cac lang nghén nho,
nhom 2 tir 10.000 dén 50.000 tan/ndm va nhom 3 ¢6 cong suat trén 50.000 tan/nim.
Ngoai hé théng may xeo, cic phan xudong phu tro, nha may dau tu dong bo hé thong ndi
hoi d6t than d6ng phat cung cip dién, hoi cho toan nha may. Hé théng xir Iy nudc thai
ddng bo dap wng yéu cau vé xa thai, dat mac A theo QCVN 12-MT:2015/BTNMT.
11.2.4 Cong nghé san xuat gidy dac biét

San pham giay dic biét c6 nhiéu loai, nhiéu cap chat luong khéac nhau tly thudc
vao myc dich sir dung. O Viét Nam bén canh céc san pham gidy thong thuong nhu giay
van hoa, gidy bao bi cong nghiép, gidy tissue phu vu nhu cau thiét yéu cia nguoi tiéu
dung, hang ndm ching ta van sir dung mét lwong khdng nhé mot sé loai gidy, cactdng
c6 tinh chat dac biét nham phyc vu tiéu dung va san xuat cong nghiép nhu: gidy va
cactdng cach dién, gidy bao mat, gidy chdng tham dau ma, gidy chdng gi, gidy can, gidy
loc khong khi, gidy loc dau, gidy chéng am, gidy than, gidy dan tuong, gidy in gian do,
gidy tham, giay in nhiét...

CAc san pham trén déu c6 nhitng tinh ning dic biét cho tirng muc dich sir dung,
chat lugng cao, san lugng thap, yéu cau vé cong nghé va thiét bi rat khit khe va chuyén
biét nén gi4 thanh san pham cao gap nhiéu lan so véi cac loai gidy thong thuong. Hau
hét cac san pham nay chung ta déu phai nhap khau tir mot sé6 nudce nhu: Puc, Trung
Quéc, Indonecia, Nhat Ban, Han Quéc, Nga, An D6...va chi c6 mét sb it san pham véi

san luong nhoé dugc nghién ciru va san xuat & Viét Nam nhu: gidy va cac tong cach dién,
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gidy in bao mat, gidy chdng gi, gidy chéng tham dau ma, gidy in gian db. .., trén cac day
chuyén san xuat gidy c6 cdng suat nho. Mic du gia ctia cac san pham cao, song vai yéu
cau chat luong cao, san luong thap, thi truong hep nén hau nhu khong c6 doanh nghiép
nao quan tdm, min ma dau tr nghién ctu, nhan chuyén giao va san xuat cac san pham
nay.

Vé cdng nghé san xudt:

Tat ca cac cong nghé san xuat cac san pham gidy déu xuat phat tir cac két qua
nghién ctu, dy &n san xuat thir nghiém. Mot sé san pham dugc nghién ciru san xuét nhu:

*Cong nghé san xuat giay chong tham dau ma:

Gidy va bia c6 chirc ning chdng dau mé thuong dwoc goi chung l1a gidy chdng
tham dau m&. Déi vai loai giay dung cho bao goi thuc pham ngoai tinh chong tham dau
m& con phai dam bao c&c yéu cau vé an toan vé sinh, sic khoe. San pham gidy chng
tham dau mé& thuong duoc dé bao goi cac d6 an nhanh, do 4n san, c4c loai banh, thyc
pham ¢ chira bo, thic dn cho vat nuéi...

Cac tinh chat chong tham dau ma cé duoc 12 nho bot duoc nghién dén do nghién
cao, hodc diing hda chat, hoic két hop ca hai. Véi ¢ nghién cao s& 1am gia ting cac lién
két gitra xo soi va tang ti trong cua gidy, cau tric bé mat chat, khong co céc 16 mao dan
I6n, tao Mot barie ngan sy tham thau cua dau ma. Giay chong tham dau m& ¢ bé mat
kin véi s6 luong nho cac 16 xbp, diéu nay da tao tién dé wng dung cac chat trang phu dé
tao duoc bé mat kin c6 tac dung chdng thim dau ma&. Bén canh viéc sir dung phuwong
phap co hoc dé tao cho gidy c6 tinh chéng thim dau m& con sir dung mot sé loai hda
chat c6 tinh chéng tham trong phan gia keo noi b hoic gia keo bé mat tao cho gidy co
kha nang chéng dau md tham qua. Viéc st dung hoa chat chong thim dau ma trong san
Xuat gidy dung béo goi thuc pham 1a xu hudng hién nay. Cong nghé san xuat giay chdng
tham dau m& vé co ban giéng véi san xuat gidy thong thuong, tuy nhién c6 mot s6 khac
biét co ban: d6 nghién cua bot gidy cao, sir dung héa chat chdng tham, dinh luong gidy
mong.

* COng nghé sdn xudt gidy bdo an:

Gidy bao an la loai gidy c6 nhitng tinh chat dac biét dé phan biét véi cac loai gidy
thong thuong khac nhu: hd tro viéc in bao mat, chira nhiéu chi tiét bao an an va hién co

gia tri phap ly. Cac chi tiét bao an c6 thé nhin thdy bang mét thudng nhu cac hinh in
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bong nudc mo trén gidy, soi bao mat hoic cac chi tiét an doi hoi su hiéu, biét trude va
cac dung cu hd tro dic biét dé xac minh.

Trén thé gidi hién nay da phat trién nhiéu phuong phap k¥ thuat bao mat trén
gidy nhu: cac soi bao mat, hda chat phu gia dic biét, thanh phan xo soi dic trung. ..song
gidy in hinh bong nuéc véi cac ky hiéu, hinh anh dic thd van 1a phuong phéap c6 nhiéu
vu diém va ludn duoc st dung két hop véi cac phuong phéap khac. Phuong phéap nay da
duoc nghién ctu va san xuat san pham thanh cong tai Vién. San pham duoc cung cap
dé in mot s6 tai liéu bao mat, chdng 1am gia cua Bo Cong an.

Gidy bao an ciing nhu céac loai gidy in khac, déu can c6 c4c tinh chat cua giay in
n6i chung nhu d6 duc, do bén co 1y cao, c6 cac tinh chat in 4n tét dé phi hop vai cac
may in toc d6 cao. Tuy nhién diém khéc biét 1a gidy bao an trong qué trinh san xuat st
dung mot sé ki thuat tinh x40 nham tao ra cac hinh bong nudc trén gidy nho su khéc
biét vé do day, do duc cua gidy. Hinh in bong nuéc véi Ky hiéu, logo hodc hinh dic
trung trén gidy 1a mot chi tiét bao mat dugc nhin thay khi giit to gidy truéc ngudn séang
truyén qua. Dé tao ra dugc céac hinh nay trén giay, cac ky hiéu, logo..dugc dap noi trén
bé mit bang ludi dong cua 16 Dandy, khi bang gidy dugc hinh thanh, qua mot s6 hom
hut chan khong dé dat @6 khd nhat dinh thi 16 dandy duoc diéu chinh sat bé mat bang
gidy véi luc ti, ép nhat dinh va quay ciing chiéu véi ludi, cac hinh trén bé mat 16 s& duoc
in chim vao bing gidy, tao ra sy khong déng nhat vé do day, do duc va hinh thanh Ién
cac hinh dic trung khi bang gidy tiép tuc di qua cac bo phan hom hit chan khong, 16
truc bung, cac cip ép, cc to sy, ép quang. Dé hinh anh duogc rd nét thi ngoai céc ty Ié
vé nguyén liéu, phu gia pht hop thi do chan khong ciia cac hom hat, luc ép cua céc 16
ép phai phu hop, diéu nay doi hoi qua trinh van hanh phai cé kinh nghiém va hiéu biét
nhat dinh. Dé ting thém tinh bao mat, trong qua trinh san xuat mot lwong soi bao mat
nhiéu mau sac, phéat quang khi roi nguén sang UV vao dugc bd sung thém vao bé bot
trudc xeo.

*Cong nghé san xudt gidy cdch dign:

Gidy 1am tir xo soi xenlulo tro thanh vat liéu cach dién tét sau khi duoc sy kho
hodc ngam tam bang cac chét long co do cach dién cao nhu dau bién thé. Giay cach dién
khac cac san pham gidy khac 1a do an toan va do on dinh cao trong diéu kién lam viéc
cua céc chi tiét, thiét bi dién, duoc dic trung bai do bén dién cua gidy (1a ty sé cua dién
ap danh thung trén chiéu day trung binh gidy nam giira cac dién cuc, do bang kvV/mm;
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dién 4p danh thung la chi sé dinh cua dién &p xoay chiéu khu vuc, chia cho cin bac 2
cua 2 khi xay ra danh thung.). Gidy cach dién thuong dugc ding trong qué trinh san xuat
cap ha thé, cép trung thé, cap dién thoai, tu dién, dung lam Iop 16t trong qué trinh san
xuat may bién thé va nhiéu linh vuc san xuét thiét bi dién va vat liéu dién.

Vi cac yéu cau an todn cao nén céc chi tiéu ky thuat caa san pham giay cach
dién rat khat khe, vi du gidy cudn cach dién EN85 cua Nga, dinh lwgng 85g/m? (theo
tiéu chuan GOST 1931-80): 100% bt gidy sunfat gb mém khong tay (tri s6 Kappa 23-
29); d6 day 85+ 5um; ty trong >0,76g/m3; d6 bén kéo (kg/15mm) theo chiéu doc >9,0
va chiéu ngang >3,7; do bén gap sau khi xir Iy nhiét & 1200C trong 10 gid >900 d6i 1an;
pH nuéc chiét 7-9; do bén dién >8,5 kV/mm, do tro < 0,6%; d6 am <7%; do hut nudc
theo mao dén trung binh caa 2 chiéu 5-12mm.

Ve thiét bi san xuat:

Nhin chung cac san pham gidy dic biét thuong ¢ nhu cau vé sé lugng nho nén
thich hop ddi véi cac co so san xuat co quy mo nho, linh hoat trong san xuét.

11.3 Panh gia hién trang cdng nghé san xuat cia cac doanh nghiép san xuat
trong nganh
11.3.1 Thuc trang san xuat bt giay tai Viét Nam

Hién Viét Nam chi c6 hai doanh nghiép san xuét bot gidy sunphat tay trang tir go
ctng 1a Cong ty CP gidy An Hoa va Tong cong ty Gidy Viét Nam va déu & khu vuc
mién Béc. Qué trinh san xuat co ban 1a khép kin. Tai st dung hoé chat, tu cung cip ning
luong nhiét va dién tir viéc dét chat thai hitu co caa nguyén liéu gidy. Céng nghé nay
cho phép san xuat bot c6 chat lwong, gia thanh thap va dic biét 1a cho phép xir ly chat
thai gay 6 nhiém méi treong kha triét dé.

Cong suat day chuyén caa 02 nha may thudc dang vira va nho so véi trong khu
vuc va trén thé gisi. Cong nghé nau bot gidy 1a cong nghé nau sunphat. Téng cong ty
gidy Viét Nam sir dung cong nghé nau mé ¢ dién, tiéu tbn nhiéu nguyén — nhién — vat
liéu; Cong ty Co phan gidy An hoa sir dung nau lién tyc, tién tién tiém can véi thé gidi,
hiéu suit cao, tiét kiém nguyén — nhién — vat liéu. Céng nghé tay tring, Tong cong ty
gidy Viét Nam st dung cong nghé tay co dién, ding chu yéu la clo nguyén té, chat luong
va do tring cua bot gidy thap. Cong ty c6 phan gidy An hoa st dung cdng nghé tay ECF
tién tién, thong dung trén thé giéi nén chat luong va do trang cua bot cao, giam thiéu 6
nhiém moi truong.
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Nha may gidy bai bang da c6 nhiéu giai phap nham tiét giam tiéu hao ning lugng
dién, hoi va nuéc cho san xuit bot tay tring. Nam 2021 tiéu hao nguyén liéu, dién hoi
nuéc cho san xuat bot gidy hoa hoc déu giam so véi ké hoach dinh muc (bang 2.3)

Bang 2.3 Tiéu hao nguyén liéu, dién, hoi, nwéc cho san xuat bt gidy hoa hoc tay

triang
ngu;s/grrl] \?Qtﬁlri%’u vi| Ponvi binh r[u'rc ké hoach Thuwec hién trong quy
niing I qr{g : nam 2021 1/2021
Bot gidy tay tring %ISO 76-78 | 82-84 | >84 | 76-78 | 82-84 | >84
1.Nguyeén ligu gb kg/tan 4100 | 4.200 | 4.280 | 4.089,0 | 4.188,7 | 4.203,4
2.bi¢n MWh/tan 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
3.Hoi tan/tan 6,5 6,5 6,5 6,4 6,4 6,4
4.Nudc cong nghiép m3/tan 30 30 35 22,4 22,4 26,2

Nguon: Téng cong ty Gidy Viét Nam

So sanh tiéu thu dién, hoi, nuéc voi BAT (Best Available Technology) cho san
Xuat 1 tin bot tay trang cho thay, lugng hoi tiéu hao cho 01 tan bot tay trang cao hon,
tiéu thu nude cong nghiép & mire d6 trung binh, dién nang sir dung tuy nam trong khoang
cia BAT nhung van & mac cao. San pham bot gidy cua Tong cong ty gidy Viét Nam co
chat luong trung binh, do sir dung cong nghé nau, tay truyén théng nén khong thé cho
bot gidy c6 do tring va tinh chét co 1y cao.

Cong ty CP gidy An Hoa véi cong nghé nau lién tuc, tay trang khdng s dung clo
nguyén t6 (ECF), h¢ thong thiét bi hién dai, mai 100%, trong d6 cac thiét bi chinh do
hdng Metso san xuat tai Thuy Dién va Phan Lan.

Chat luong san pham ctia nha may: San pham bot gidy BHKP cua nha may c6 do
trang 86 - 88% IS0, d6 nhot dic trung 550 - 650 mg/l, chat lugng twong dwong vai bot
gidy BHKP nhap khau tir Indonesia. San pham bot gidy ciia nha mdy, trong giai doan tir
2011-2014 chu yéu xuat khau va tiéu thu trong nudc, tuy nhién tir khi day chuyén san
Xuit gidy di vao hoat dong thi gan 80% la cung cap cho day chuyén san xuat gidy in cao
cap. Hién tai, day chuyén bot da hoat dong trén 100% cong suat thiét ké, chat luong bot
t6t, san pham giay tiéu thy kha va trong 3 nam tro lai ddy viéc san xuat kinh doanh rat
thuan loi va hiéu qua.

Hién con rat it cac don vi san xuat bot gidy theo phuong phap xat khong thu hoi
hoa chat. Do khong khép kin dwoc viéc sir dung hod chét ning luong nén san xuét hiéu
qua khéng cao. Gan nhu 100% dich den tir qua trinh nau khéng dugc thu hoi hoa chat

34




va chi xtr Iy hoa 1y trude khi thai ra méi truong. CO thé ndi nhitng nha may bot gidy loai
nay dang 1a nhitng d6i twong gay & nhidm moéi treong nang né nhat trong nganh gidy
Viét Nam hién nay.

Céc don vi san xuat bot gidy kiém lanh dwgc dung cho san xuat gidy vang ma cua
chinh don vi va hau nhu khong c6 bot thugng mai. Nudc thai cia cac don vi san xuat
nay c6 do 6 nhiém, d6 mau cao, khé xir ly 1am sach.

Hién tai mién Trung khéng c6 cac cong ty san xuét bot gidy, chi con lai mot sb
don vi san xuat bot gidy chua tay tring theo phuwong phap xut dung cho san xuét gidy
bao bi cua chinh don vi, nhung ciing khong hoat dong lién tuc.

Khu virc mién Nam chua c6 don vi san xuat bot gidy dang hoat dong. Trudc day,
tai Cong ty gidy Tan Mai c6 day chuyén san xuat bot hda nhiét co tay trang, tuy nhién
nam 2012 nha may da dirng san Xuat.

11.3.2 Thuc trang san xuit gidy tai Viét Nam
a, Gidy in, gidy viét, photocopy

Trén thé gigi cac nha may san xuat gidy in, gidy viét déu san xuat trén hé thong
may xeo dai, gia keo trong méi trudong kiém tinh, c6 hoic khong gia keo bé mit. Cac
cong doan cua qué trinh san xuat gidy thuong bao gém cac cong doan:

Chudn bi bét gidy: Bot gidy ding cho san xuat gidy in thuong gom hén hop bot
gidy hda hoc tay trang tir gd ctieng (BHKP), bot gidy hoa hoc tay trang tir g6 mém BSKP)
va c6 thé ding ca bot hoa nhiét co tay trang (BCTMP) (véi gidy viét khdng dung bot
gidy BCTMP). Céc ty 1¢& bot gidy phu thudc vao yéu cau chat lugng san pham va toc do
may Xxeo.

Bot gidy mdi loai duoc danh téi thuy luc va nghién riéng boi hé thong may nghién
Vvé6i cac ché @6 nghién khac nhau téi do nghién: bot hoa hoc 36+ 40°SR; bot co hoc tir
55 + 60 °SR trude khi duoc phdi tron vai cac ty 1é xac dinh. Hon hop bot gidy sau nghién
dugc phdi tron véi céc phu gia: tinh bot cationic, keo AKD, chat don (CaCOs), chat tro
bao luu va mot s6 phu gia khac...Tiép d6 hdn hop bot gidy dugce dua qua cac hé théng
sang ap luc, loc cat dé 1am sach céc tap chat trude khi dugc cap 1én hom phun bot cua
may Xxeo.

May xeo gidy: Bot gidy tir hom phun duoc phun déu 1én trén ludi Xeo qua cac
sudt d&, tim gat nude, hom huat chan khéng dé hinh thanh to gidy. Bang gidy c6 do kho
khoang 18 — 20% trudc khi vao hé théng ép.Hé théng ép thong thuong gom 03 + 04 cip
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ép tiy thuoc ting loai may xeo. Bang gidy sau khi qua hé thong ép c6 d6 kho dat 42 +
45% (voi cac thé he ép gude méi, do khd cua bang gidy cd thé dat téi 50%) trude khi di
vao hé thong sy, gidy duogc sdy kho toi do khd 93+ 95% rdi qua hé thdng gia keo bé
mit (dung dich tinh bot oxy hda va cac phu gia) nham nang cao tinh chat bé mit giay.
Tiép d6 bang gidy duoc dan qua hé théng sy sau va say téi do khd 95%. Két thic qua
trinh sy, bang gidy duoc dan qua cac 16 lanh va dua vao hé thdng ép quang, bo phan
cudn. C4c cudn gidy sau xeo duoc cat cudn lai theo cac khé yéu cau rdi chuyén qua phan
xudng thanh pham. Tai day gidy dugc gia cong thanh cudn, gidy ram, xén ké thanh vo
hoc sinh...

Vé thiét bi, phan 16n cac day chuyén san xuat gidy in, gidy viét trén thé gici 1a
may xeo ludi dai, kho gidy rong, toc do cao, cong suat Ion va déu ¢ hé thong DCS va
QCS. Hién nay thi truong gidy in khu vuc Pong Nam A thi cac loai san pham gidy in
san xuat tai Thai Lan va Indonecia dang chiém wu thé véi céc loai san pham nhu Plus,
Paper one, Gold, Copy paper (Indonecia) va Double A, Idea (Thai Lan). Dién hinh cho
san xuat gidy in, giay viét trong khu vuc va thé gioi 1a Nha may san xuat giay bot gidy
va giay lién hop cua Double A - Thai Lan c6 nang luc san xuat bot gidy 1a 600.000
tan/ndm va nang lyc san xuat gidy 1a 600.000 tin/nim véi 02 may xeo PM1 va PM2.
Ning lyc thiét ké ciia mdi may xeo 1a 300.000 tan/nam, kho rong gidy la 6.900mm, téc
d6 may thuc té dat duoc 800m/phdit.

Trong nudc, qua khao sat cac don vi san xuat cho thay, vé co ban cong nghé san
Xuat gidy in, viét cua cac don vi da tiép can duoc véi cong nghé san xuat caa thé gioi:
Cong nghé xeo giay trong mdi trudng kiém, co gia keo bé mat véi cac nguyén nhién vat
lieu cu thé:

- Nguyén liéu: bot gidy BHKP, BSKP va bot hoa nhiét co tay triang

- Vé phu gia: Keo chdng tham AKD, tro bao luu, tinh bot cation, tinh bot anion,
tinh bot oxy hoa, cac phu gia khac...Chét don: sir dung CaCOs ...

Céc don vi san xuat gidy in, gidy viét cd thé chia cac day chuyén thiét bi san xuat
lam 02 cap:

- Céc doanh nghiép c6 thiét bi hién dai: Cap nay c6 02 don vi (Tong cong ty Giay
Viét Nam), Cong ty Co phan Gidy An Hoa. Day chuyén cua cic nha may nay c6 céng
suit Ion (trén 100.000 tin/nam), may xeo dai, mirc d6 tu dong hoa cao, chét luong gidy
kha tét va chiém téi trén 70% tong cong suat san xuat giay in, viét trong nudc.
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- Céc doanh nghiép c6 thiét bi dat muc trung binh: Cong suat tir 10.000 - 20.000
tan/nam, chu yéu 14 may xeo dai cua Trung Quédc hoic may cii caa Chau Au. Vé co ban
la ban tu dong, chat lwong gidy dat muc trung binh. Véi cac doanh nghiép nay tiéu hao
nang lugng cho san xuét 01 tan san pham cao, vi du dién tiéu thu 16n hon 800 kWh/tin
SP; nudc sach trén 20 m3/tan SP. Trong do cac nha may tai Chau Au muc tiéu thu dién
la 566 kWh/tan SP, nudc sach 1a khoang 4,2 m?/tan SP (Best Available Techniques
(BAT) Reference Document for the Production of Pulp, Paper and Board, 2015).

Hién nay, cac don vi san xuat gidy in, gidy viét c6 cong suit dudi 10.000 tin/nim
da dong ctra hoac chuyén ddi sang san xuat san pham khéc.

Trong sb cac nha may san xuat gidy in, giay viét tai Viét Nam chi c6 Cong ty CH
phan Gidy An Hoa, nha may giay Bai Bang cua Tong cong ty Giay Viét Nam 1a co quy
mo 16n véi cdng nghé tuwong ddi hién dai, nhung so véi cac qudc gia Indonesia, Thai
Lan, Nhat Ban, Trung Quéc, Han Quéc ciing chi & muc doanh nghiép nho. Cac nha may
con lai ¢6 quy md vira va nho vaéi trinh d6 cdng nghé trung binh va dudi trung binh.

Cac day chuyén san xuét giay in, gidy viét quy mo nho phan Ion déu 13 may xeo
lugi dai, kho gidy hep, téc do thap, cong suat han ché va khdng c6 hé thong kiém soéat
chat luong (QCS), hodc co6 nhung hoat dong khdng hiéu qua. Hién nay, chi c6 day
chuyén san xuat caa Cong ty CP gidy An Hoa, Tong cong ty gidy Viét Nam la c6 hé
théng DCS va QCS. Khé rong nhat may xeo 13 4,4 m, téc do tdi da 1.100 m/phit (may
xeo cuia Cong ty CP gidy An Hoa). Nganh cong nghiép giay Viét Nam phan 16n dang sir
dung loai thiét bi co thiét ké ra doi tir hon 30-50 nam trudce.

San pham gidy in chu yéu san xuat trong khoang dinh luong tir 58g/m? — 80g/m?2.
Do bén co hoc (@0 bén kéo, do bén xé) cua gidy san xuat trong nudc hau hét dat mirc
cap A theo TCVN. Gidy c6 d6 bén bé mat cao, do hién nay cac nha may déu chay hé
thng gia keo bé mat. Bo nhin cua gidy 14 mot chi tiéu chat luong quan trong dbi voi tat
ca cac phuong phap in, gidy san xuét trong nudc chi dat & mac trung binh va thap. Do
gia keo (xac dinh qua gié tri Cobbeo) cua gidy in cao, gan tuong duong véi mire do gia
keo cua gidy viét khdng nhitng s& anh huong téi tinh nang in ma con gay lang phi trong
san xuat. Thém vao d6, gidy cua mot s6 doanh nghiép san xuat cé khéi lugng riéng 16n
(46 day thap), nén thuong tao cho nguoi ding cam giac to gidy khong “danh, clng”.
Gidy viét san xuit co dinh luong tir 60 g/m? dén 120 g/m?2. Ciing giéng nhu gidy in, gidy
Viét san xuat trong nudc co do bén co hoc (46 bén kéo, 46 bén x¢) cao, do nhin chi &
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muc trung binh va thap. Phan 16n cac doanh nghiép san xuét gidy viét c6 do tring cao
(trén 90% 1S0), gidy c6 do trang thap chiém ty 1& rit nho. Diéu nay 1a do nguoi tidu
ding Viét Nam van thich ding cac loai gidy c6 do tring cao.

V& san pham gidy viét tuy cac doanh nghiép c6 phan loai 1 san pham gidy in va
gidy Viét riéng, nhung cac tinh chat hau nhu khong c6 sy khac biét. Mic do gia keo la
chi s6 dé phan dinh gitra gidy in va gidy viét ciing ¢ gia tri gan ngang nhau.

Do tro caa san pham san xuat trong nudc phan Ién 1a dudi 20%. Chi sb nay cho
thiy cac doanh nghiép san xuét trong nudc van chua nang cao duoc ty 16 sir dung chat
don trong quaé trinh san xuat. Viéc sir dung chat don khong nhiing cé tac dong cai thién
mot sb tinh chat gidy, ma n6 con gop phan lam giam gia thanh san pham. Trén thé gioi
véi san pham gidy in, giay viét c6 muc sir dung chat don trong khoang tir 10 — 30%
(hoac c6 thé 16n hon).

Gidy in, gidy viét nhap vé Viét Nam chu yéu la tir cac nudc Indonesia, Thai Lan,
Nhat Ban, Trung Qudc. Céc loai gidy nhap khau tir cac nude Pong Nam A thuong co
d6 trang cao va duoc lam chu yéu tir bot gidy hoa hoc tay trang. Nhin chung giay co ty
trong thap hon gidy san xuat trong nudc, dé nhan cao va do hut nudc Cobb thich hop
cho tat ca cac phuong phap in.

Trong nhitg nim gan ddy, loai gidy dugc lam chu yéu tir bot gidy co hoc (I6n
hon 90% so véi tong luong bot gidy) da dugc nhap vé Viét Nam, chi yéu 13 tir Phan
Lan, Thuy Dién, My. Loai gidy nay thuong duoc cac nudc Chau Au sir dung dé in cac
cudn séch, truyén c6 sb lwong trang 16N, vi gidy c6 ty trong thap s& 1am giam trong luong
ctia cac cudn sach day, do trang cua giay khong cao sé giam tac dong tai thi luc khi doc
lau. Theo xu huéng cua thé gigi hién tai Viét Nam ciing dang phét trién dong san pham
cd khéi lugng riéng thap, do6 trang ty nhién. Tuy nhién, luong bot gidy co hoc sir dung
m&i dat duoc trén 50%, chua co don vi san xuat nao dua dugc mic dung Ién khoang 80
—90%.

b, Gidy in b&o

Dén cubi nam 2015 tai Viét Nam khong con doanh nghiép san xuat gidy in béo.
Theo thdng ké tir Hiép hoi Gidy va Bot gidy Viét Nam dén nam 2018, san xuat giay in
bao trong nudc san luong bang khong. Trude d6 nam 2011 san xuat gidy in bao dat san
lwong 42.000 tAn/ndm va nim 2015 dat san lwong 12.000 tAn/ndm. Chu yéu dén tir hai
nha may c6 tong cong suat 73.000 tan/nam, trong d6 Cong ty cd phan Giay Bai Bang
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(Pha Tho) c6 cbng suat 48.000 tan/nam va nha may gidy Pong Nai caa Tap doan Tan
Mai (Pdng Nai), ¢ cong suat 25.000 tin/ndm. Nhung dén nam 2012 viéc phai di roi
nha may ra khoi Thanh phé va Tap doan Tan Mai gap khé khan vé tai chinh, di ban
thanh ly day chuyén cho Céng ty gidy Hoang Vin Thu va di chuyén dbi day chuyén
sang san xuat gidy lam bao bi xi mang.

Déi voi day chuyén 48.000 tan/nam cua Cong ty CP gidy Bai Bang dén cudi nim
2015 ciing d3 chinh thtc dirng san xuat, do chi phi san xuat cao va ap lec canh tranh véi
gidy nhap khau ciing nhu nhu cau tiéu ding trén thé gisi va Viét Nam bi giam manh.
Tai thoi diém hién tai (2021) Cong ty dang thuc hién du an chuyén d6i sang san xuat
gidy bao bi cong nghiép.

San phan gidy in bao hién nhap khau hoan toan tir nudc ngoai, chi yéu tir cac
nuéc Pong Nam A nhu Indonesia, Thai Lan, Philippin, Malaysia va mot s6 nuéc khac
nhu Nga, Phan Lan, My, Nhat Ban. ..
¢, Gidy bao bi cong nghiép

Tinh dén cudi nam 2018, ca nudc co khoang 200 day chuyén san xuat giay bao
bi trong do:

Nhom 1: C6 08 day chuyén san xuét c6 céng suat 16n tir 100.000 tdn/nam trd 18n
Vi tong cong suat thiét ké khoang 2.050.000 tan/nam. Cac day chuyén san xuat nay co
cdng nghé tién tién, thiét bi hién dai, trinh d6 tw dong hda & muc cao, may xeo gidy cha
yéu dugc thiét ké, cung cap bai cac nha cung cap cong nghé, thiét bi néi tiéng thuoc
nhém nuéc EU, G7 véi khd may 16n hon 3,5m, téc d6 may cao 16n hon 400m/phut. Tat
ca 08 day chuyén san xuat quy mé 16n trén 100.000 tin/nim déu duoc dau tu xay dung
tai khu virc mién Nam (Binh Duong c6 04 day chuyén) va cé téi 05/08 day chuyén san
Xuit 13 du 4n dau tu nudc ngodi vai tong cdng suat 1.500.000 tan/nam.

Nhom 2: C6 36 day chuyén san xuat c6 cong suat tir 30.000 tin/nam dén 100.000
tan/nam vai tong cong suat thiét ké khoang 1.750.000 tin/nim. Cac day chuyén san xut
nay c6 cong nghé san xuat & mic trung binh, thiét bi twong ddi hién dai, trinh do diéu
khién tu dong héa & muc trung binh, kho rong gidy tir 2,0m tro 18n, toc do may lén.

Nhom 3: C6 128 day chuyén san xuat c6 cdng suat nho hon 30.000 tin/nim véi
tong cong suat thiét ké chi khoang 740.000 tin/nam. Cac ddy chuyén san xuét nay c6
cdng nghé thiét bi san xuat ci, lac hau, chit luvong san pham & cap thap, day chuyén san
Xuit chua duoc khép kin, xiar Iy noi vi khong triét dé va xa 1y moi truong (nudc thai,
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chat thai ran) chua triét dé. Cac day chuyén san xuat nay chu yéu tap trung & khu vuc
mién BAc, tai tinh Bac Ninh trong cac lang nghé.

V& chit luong, cac san pham gidy bao bi cdng nghiép san xuat tai cac nha may
cd quy md cong suat nho va rat nho thuong chat luong & mac trung binh va thap. Véi
c4c nha may c6 cdng suét 16n vai trang thiét bi hién dai, chat lugng san pham khong
thua kém san pham ciing loai duoc nhap khau tir nuéc ngoai.

V& nguyén liéu san xuat, hau hét cac nha may déu st dung phan Ién 1a gidy loai
OCC tir nguén: nhap khau; thu gom trong nudc va bot kraft khdng tay nhap khau nhu:
Cong ty TNHH Gidy Kraft Vina san xuat gidy bao bi cong nghiép cao cip cong suat trén
450.000 tan/nam sir dung t6i 95% nguyén lidu 1a OCC. Trong d6, c6 mdt sé doanh
nghiép c6 cong suat 16n hon 400.000 tin/nam nhu: Céng ty TNHH Giay Chanh Duong
san xut gidy bao bi cao cap cong suat 520.000 tan/nam, sir dung 85% nguyén liéu OCC.
Cong ty C6 phan Gidy An Binh cdng suat 75.000 tin/ndm, san pham cua cong ty bao
gom gidy céc tobng mat trang, gidy céc téng I6p mat va gidy céc téng song vaoi 95%
nguyeén liéu 1a OCC. Cong ty CP Gidy Sai Gon san xuat trén 230.000 tin/nim céc tong
l6p mat, 16p s6ng va cac san pham bao bi khac...véi 100% nguyén liéu 1a OCC. Cong
ty C6 phan Gidy Viét Tri san xuat gidy bao g6i cong nghiép cao cap cong suat 90.000
tan/nam, str dung trén 80% nguyén liéu 1a OCC... Piéu nay cho thiy yéu cau vé cong
nghé, thiét bi 1am sach, chuan bi bot rat quan trong, quyét dinh téi chat luong ciing nhu
hiéu qua san xuat cua nha may.

Ngoai nguon nguyeén liéu 1a OCC, mét sé6 doanh nghiép mién Trung dya vao lgi
thé nguyén lidu tho, diéu kién ty nhién da tu san xuat mot s bot gidy ban hoa, bot gidy
hoa hoc khong tay tring tir tre nira, ludng. San pham cha yéu st dung ding cho san xuat
gidy 16p mat.

Két qua qua trinh khao sat, théng ké cho thay hién trang cong nghé, thiét bi san
Xuit gidy bao bi céng nghiép trong nudc nhu sau:

- Vé cong nghé:

+ COng nghé hau hét cua cac nha may san xuat gidy bao bi trong nudc 1a chuyén
d6i méi trudng gia keo nodi bo tir axit sang trung tinh va kiém yéu. Viéc chuyén dbi nay
cho phép giam chi phi san xuat va nang cao chat luong san pham, ting kha ning tuan
hoan nudc tring, giam luong nuéc st dung, giam hién twong bam dinh 1én chin ludi,
giam thoi gian vé sinh chan ludi. Ngoai ra mot sé hoa chat phu gia ciing da duoc st

dung nhu: Phu gia tang d0 buc, tang d6 cing, tang do bao luu, tro thoat nudc...da duoc
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tng dung. Hau hét cac nha may c6 cong suat 16n déu trang bi hé théng ép gia keo: gia
keo bang tinh bot bién tinh két hop voi mot sé hda chat méi nham ting kha ning chéng
tham, giam lwong gia keo noi bo.

+ Pa sb cac nha may san xuét gidy bao bi cdng suat nhé hon 10.000 tdn/nim
thudng cong nghé san xuét 13 lac hau, trong cac cong doan san xuat hau nhu khong duoc
khép kin, xtr Iy noi vi khong triét dé va xir Iy moéi truong (nudc thai, chét thai rin) chua
triét dé, chu yéu tap trung & khu vuc phia BAc.

+ Pa s6 cac nha may san xuat gidy bao bi c6 cng suat 16n hon 50.000 tan/nim
phan I6n day chuyén san xuat 12 hé thong san xuat khép kin, xir Iy noi vi triét dé két hop
V6i xir Iy moi trudng nham dam bao gan san xuat véi bao vé moi truong.

+ COng tac pho bién, tuyén truyén, tng dung khoa hoc ki thuat vao san xuit, tiét
kiém nguyén nhién vt liéu ciing nhu quan 1y diéu hanh san xuat, ban hang cua céac
doanh nghiép phia Nam 1am tot hon cac doanh nghiép phia Bac. Tiéu hao nuéc sach chi
4-7m3/tan san pham, san pham va nguyén liéu luu kho, béi thap, c6 nhitng don vi khéng

qua 15 ngay.

+ COng tac an toan vé sinh cong nghiép, Xt 1y moi truong (dac biét nuac thai)
duoc thuc hién nghiém tlc, hiéu qua dap wng yéu cau cua Quy chuin qudc gia vé nuéc
thai nganh gidy. Nhiéu doanh nghiép di va dang thyc hién tét chuong trinh “5S” (nhu
Cong ty CP gidy An Binh, d3 va dang thuc hién duoc trén 10 nam).

+ V& 10 hoi, da phan sir dung cac thé hé 16 hoi méi, da nang, chuyén dan sang dot
sinh khéi. Béi véi cac doanh nghiép FDI, 16 hoi thudng 14 16 hoi tao &p suat cao két hop

Vi tubin phat dién dam bao ty cung Cép dién va hoi cho nha may.

- Vé thiét bi:

+ Vi cac nha may san xuat gidy bao bi cong suat nho hon 10.000 tin/nidm thi
c4c thiét bi cua day chuyén chua yéu cua Trung Québc. Hé thdng chuan bi bot don gian
do trong nudc ché tao hoic nhap khau tir Trung Qudc, may xeo ludi tron nén céac thiét
bi ndy chua yéu hoat dong ban tu dong, cac thiét bi lam viéc khdng 6n dinh, tudi tho thiét
bi thap, nhanh hong. Do vay, thoi gian dirng may nhiéu, chat lwvong san pham khéng 6n
dinh va dong san pham gidy bao bi cdng nghiép thuong ¢ phan khic thap va trung binh.

+ Cé&c nha may san xuat giay bao bi cdng nghiép c6 cong suét 16n hon 50.000

tan/nim, cac thiét bi cua day chuyén twong dbi hién dai, hé thong diéu khién (DCS) va
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hé thdng kiém tra chat lugng (QCS). Céc thiét bi hoat dong 6n dinh, diéu khién hoan
toan tu dong, chat luong san pham 6n dinh va dong san pham gidy bao bi cong nghiép
thuong ¢ phan khic trung binh va cao cap. Véi cac nha may nay, hé théng chuan bi bot
dugc quan tdm dau tu, ding, du va chat luong tir cac thuong hiéu ndi tiéng nhu cua
Andzit.

+ Mot s6 day chuyén chuan bi bot cé thiét bi danh toi da chic ning (danh toi va
lam sach) dang tang tréng da duoc st dung trong day chuyén san xuét cua mot sé6 don
vi nhu: Cong ty TNHH Gidy Vina Kraft, Cong ty TNHH gidy Xuan Mai... Hé thong
nay cho phép tang hiéu qua lam sach, st dung tiét kiém dién nang hon so véi hé thong
thiét bi cii bao gdbm may nghién thay lrc, may sang bot gidy va loc cat. Cac may sang
bot gidy thé hé mai cho phép loai bo téi da tap chat, nhat 1a cac chat két dinh trong OCC,
giam luong thai bot.

+ So dd bd tri cac day chuyén OCC va bot mai ngay cang dugc don gian hoa (c6
thé chi bao gém 01 giai doan nghién bot gidy), hiéu qua hon. Cac may nghién dia hién
dai cong suat 16n va két cau dia nghién phl hop véi cac loai nguyén lidu xo soi va yéu
cau do nghién bot giay cho san xuét.

+ Hé thong tiép can duoc thiét ké ngay cang tinh gon hon, khép kin hon dap tng
dugc yéu cau vé cung cap bot giay voi khdi luong Ion, toe do va ap luc dong bot gidy
cao.

+ Céac loai hom phun bot gidy hién dai dang thaty luc voi vu diém dap tng yéu
Cau cua Cac may Xeo gidy cong suat 16n, bao dam chat luong gidy nhit 13 d6 dong déu
theo chiéu ngang di thay thé phan 16n cac hom phun bot gidy dang dém khi.

+ Hau hét cac day chuyén cong suat 16n déu sir dung may xeo tir 02 ludi dai tro
I&n. C4 nhiéu ban ludi hién dai tinh x40 nhung rat gon da duoc ap dung thay thé cho cac
ban lugi kiéu truyén thong, két cau ban ludi thé hé méi bao dam dap ung duoc yéu cau
khit khe vé do dong déu, vé mirc d6 tach nudc cua bot gidy trén ludi, ting kha ning lién
két gira cac 16p gidy trong qué trinh san xuat gidy dinh luong cao nhiéu 16p.

+ Céc thiét bi ép gidy uét nhu ép gude, ép Shoe di dugc &p dung. Nho dién tich
tiép xuc va luc ép 1én 16p bot gidy 16n nén hé thdng truc ép maéi nay cho phép nang cao
hiéu qua ép gidy va tang d6 kho cua giay sau ép.

Tiéu hao ning luong cho san xuit cua cac doanh nghiép Viét Nam van con cao.

Theo Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Pulp,
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Paper and Board, 2015 tiéu hao dién cho san xuat san pham gidy bao bi cong nghiép
trong khoang 150 — 250 kWh/tan SP, doanh nghiép Viét Nam Ia trén 400 kWh/tanSP
(Doanh nghiép c6 cong suat trén 100.000 tin/nim).

d, Gidy tissue

Cong nghé san xuat giay tissue & Viét Nam rat da dang, tir don gian dén phuc tap
trong duong vai cdng nghé cua cac day chuyén san xuat gidy tissue trong khu vuc va
trén thé gidi can ctr vao ngudn nguyén lidu ban dau va cong suit caa day chuyen.

- V& nguyén liéu cho san xuat: Cac day chuyén san xuat gidy tissue cong suit nho
thuong sir dung nguyén liéu cha yéu la bot gidy BHKP va BSKP hoic giay ¢ tissue
nhap khau. Ngoai ra mot s6 nha may cé cdng suat rat nho, sir dung giay loai vin phong
lam nguyén liéu nhung khong c6 hé théng khir muc, chi danh toi, rira va tay trang bang
nudc tay javen nén chat lwgng rat thap, nhiéu muc va bui, gdy mat an toan vé sinh.

Véi nhitng nha may c6 cong suat du I6n bén canh hé théng may xeo giay, cac
day chuyén san xuét nay con dau tu thém hé théng khir muc gidy loai van phong, san
Xuat bot gidy DIP. Qua trinh san xuat thuong két hop sir dung bot DIP véi BHKP va
BSKP nham nang cao hiéu qua san Xuat.

Tay tirng loai gidy ma c6 thé dung 100% bot nguyén thay hoic pha ty 18 vai bot
DIP. Thong thudng véi gidy khin an thuong ding bot nguyén thuay, gidy vé sinh, gidy
lau bép, gidy lau da ning thuong ding bot DIP hoic phan 16n 1a DIP.

- Vé cdng nghé san xuat: Vi nhitng nha may, day chuyén san xuat sir dung bot
gidy BHKP va BSKP hoic gidy & tissue nhap khau, cong nghé thuong don gian gdom
cac cong doan:

+ Cong doan chuan bi bot gidy bao gom: Pénh téi thuy luc; loc cat nong do cao;
danh toi - nghién bot gidy; loc cat nong d6 thap; sang &p luc; hom diéu tiét; bom dau
X€o;

+ Cong doan xeo gidy: Hom phun; bo phan hinh thanh; ép - say- dao cao; cuon;

+ Cong doan hoan thanh: Tao hoa vén, tao nhan, ghép 16p, cat chia cudn hoic cat
— gap to; xép — dong goi.

Véi nhitng nha may, day chuyén sir dung bot DIP két hop véi bot gidy BHKP va
BSKP thudng c6 hai tuyén bot, céng suat day chuyén thuong 16n, hién dai, chat lugng

san pham cao hon va chang loai da dang:
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+ Tuyén bot gidy nguyén thary: Tuong ty nhu doi vai cac day chuyén chi sir dung
bot gidy BHKP va BSKP.

+ Tuyén bot DIP thudng phic tap hon bao gom: Panh toi thuy lec gidy loai vin
phong; sang thd; loc cat; rira ¢o dic; tay trang 1; tuyén ndi khir muc; rira ¢6 dic 1; tay
tring 2; rira c6 dac 2 va chuyén qua phan xudng xeo gidy. Trong qua trinh khir muc
thuong sir dung mot s6 hoa chat: NaOH, H20;, Na2SiOs, ETDA, FAS, hoi nuéc cho tay
trang; chat hoat dong bé mat (khir muc), suc khi cho cong doan tuyén noi.

Trong qua trinh san xuit gidy hau hét cac nha may déu st dung mét sé hoa chét
phu gia nhu, hoa chat trg bao luu, hda chat bén wdt, hda chat phu 16, hda chat tach 16,
hoa chat 1am mém giay.

- V& thiét bi day chuyén san xuat: Doi véi day chuyeén thiét bi san xuat gidy tissue
& Viét Nam c6 thé dugce chia ra 1am 03 loai, tuy thudc vao cong suét va chat luong san
pham giay.

+ C4c day chuyén san xuit ¢ cong suat nho, dudi 1.500 tin/nam: Day chuyén
san xuat chu yéu 1a may xeo tron 01 16 ludi, 01 16 sdy caa Trung Quédc. CAc may xeo
gidy nay da phan duogc cac doanh nghiép cai tao tir cac may xeo gidy bao bi cong nghiép.
Hé thdng chuan bi bot gidy don gian, chap v4, tan dung, chat lugng thiét bi thap, toc do
may xeo thap (<120m/phut), chuyén dong dai thang, sdy bang hoi nudc, diéu khién thi
cong, khong c6 kiém soét chat luong.

+ Cac day chuyén san xuat c6 cong suat trung binh (tr 1.500 tan dén 3.500
tan/nam): Nhin chung cac day chuyén san xuét dugc dau tu déng b tir chuan bi bot,
may xeo va bo phan hoan thanh. Thiét bi trong day chuyén san xuat chu yéu la caaTrung
Quéc c6 chat lugng khé tot, diéu khién ban ty dong. Hé thong chuan bi bot van con don
gian gom: Panh toi thuy hrc (dang truc dung); loc cat ndng d6 cao; nghién dia (loai dia
don hoic dia kép); loc cat nong do thap; sang ly tam; co dic bot gidy (lusi nghiéng,
thing quay chan khong hoic luéi dbi); thung diéu tiét. Hé théng may xeo ddng bo: loai
01 16 ludi; hom phun (loai chay tran hodac moéi phun); hut chan khong; ép thuong; 01 16
say dai; truyén dong bién tan; chup siy:; 16 cudn; say bang hoi nudc, te d6 may xeo nho
hon 350m/phat. Hé théng hoanh thanh: Tao nhin, in va tao hoa vin; ghép 16p - chia
cudn (hoic cat to); bao goi...

+ Cac day chuyén san xuat c6 cdng suit 16n hon 5.000 tin/nam: Cha yéu la cac
day chuyén san xuat dong bo, hién dai, mirc 6 tu dong hda cao, cong suét 16n (>10.000
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tan/nam), dugc cung cap boi cac hdng ndi tiéng trén thé gidi. Ngoai hé thbng may xeo
ddng bo, bén canh hé thdng chuan bi bot gidy nguyén thay thi hau hét cac nha may nay
thuong dau tu thém day chuyén khir muc gidy loai vin phong (DIP). Viéc phéi st dung
bot DIP va bot BHKP va BSKP cho phép nha may san xuat duoc da dang cac loai san
pham (giay vé sinh, gidy khan an, gidy da niang...) vdi chat lugng khac nhau, ting hiéu
qua san xuat kinh doanh va dic biét 1a dap tmg duoc yéu cau vé san pham xuit khau.

- V& tiéu hao nguyén vat liéu, nang luong cho san xuat gidy tissue cua cac nha
may c6 cong suat I6n & mac gan twong dwong véi BAT. Vi nha may c6 cong suat
10.000 tan nim, tiéu hao cho san xuat 01 tan san pham 1a: Bot gidy 1a 1,07 tan; hoi 12 4
tan, dién 740 — 750 kWh (twong tng voi téng ning luong tinh theo kKWh 1a 5080 — 5090
kWh) nuéc 26 — 27 m3. Theo Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
the Production of Pulp, Paper and Board, tiéu hao cho san xuat 01 tan gidy tissue la:
Bot gidy 1,01 — 1,02 tan; tong nang lugng 1a 2000 — 10.000 kWh; nuéc 14 7 — 71 mé,

e, Gidy ddc ching

San pham gidy c6 nhiéu loai, nhiéu cap chat lugng khac nhau tly thudc vao muc
dich sir dung. O Viét Nam bén canh cac san pham gidy thong thudng nhu gidy vin hoa,
gidy bao bi cong nghiép, giay tissue phuc vu nhu cau thiét yéu ciia nguoi tidu dung, hang
nam chung ta van st dung mot luong khéng nho mot sé loai gidy, cac tong co tinh chat
dic biét nham phuc vu tiéu ding va san xuat cong nghiép nhu: gidy va cac téng cach
dién, gidy bao mat, giay chéng thim dau mé, giay chéng gi, gidy can, gidy loc khéng
khi, gidy loc dau, gidy chéng am, gidy than, gidy dan tuong, gidy in gian do, gidy loc
ché, gidy nhdm, giay tham, gidy in séc ngan hang, gidy in hoa don, gidy in nhiét... Céc
loai gidy nay duoc xép vao loai giay ki thuat/gidy dic biét hay con goi la gidy dic ching.

CAc san pham trén déu c6 nhitng tinh ning dic biét cho tirng muc dich sir dung,
chat lugng cao, san lugng thap, yéu cau vé cong nghé va thiét bi rat khit khe va chuyén
biét nén gia thanh san pham cao gap nhiéu lan so véi céc loai gidy thong thuong. Hau
hét cac san pham nay chung ta déu phai nhap khau tir mot s6 nudce nhu: Puc, Trung
Qudc, Indonecia, Nhat Ban, Han Quédc, Nga, An D6...va chi ¢ mét sb it san pham véi
san luong nho dugc nghién ciru va san xuat & Viét Nam nhu: gidy va cac tong cach dién,
gidy in bao mat, gidy chdng gi, gidy chéng tham dau ma, gidy in gian db. .., trén cac day

chuyén san xuat gidy c6 cdng suat nho.
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Hién tai Viét Nam chi c6 01 Cong ty san xuét gidy cudn dau loc thude 13 Glatz.
Pay la cong ty thudc tap doan Glatz (Purc), dugc khanh thanh vao ngay 26/3/2010 tai
khu céng nghiép Viét Nam — Singapore |, huyén Bén Cat, tinh Binh Duong. Nha méy
c6 cong suat 12.000 tdn/nam. San pham dugc cung cap cho cac cong ty san xuat thudc
14 trong nuée va xuat khau sang nhiéu qudc gia khac nhau nhu UAE, M§, Théi Lan, An
b, ....

Gidy dac chung dang duoc san xuat tai Viét Nam chu yéu 1a gidy vang ma. Gidy
k§ thuat/gidy dic biét dung trong nude duoc nhap khau hoan toan tir nuéc ngoai.

I1l. THU'C TRANG SU DUNG NGUYEN LIEU, NHIEN LIEU, CAC VAN
PE TAC PONG PEN MOI TRUONG CUA SAN XUAT BOT GIAY, SAN
XUAT GIAY

I11.1 Thuc trang si dung nguyén liéu, nhién liéu cia nganh

111.1.1 Nguyén li¢u

a, Dam manh

Ngudn dam manh gd st dung cho san xuat bot gidy hién nay chu yéu 1a gé keo
va bach dan, thuc trang nguyén liéu san xuat duoc khao séat thong qua két qua vé dién
tich rung, trir lwong g6 va dim manh cho xuat khau.

Khu vuc mién Bic, bao gdm cac ving nhu Tay Béc, Pong Bic, song Hong cd
téng dién tich rung 1a 5.585.822 ha, chiém ty trong 38,8% trén toan quéc, trong d6 dién
tich rimng trong 1.695.446 ha va chiém ty trong 40,9% trén tong sd ring trong trén toan
qudc. Tong trir luong gd 13 351.687.225 m3, chiém ty trong 29,7%, trong d6 ring trong
trir lugng gd dat 90.791.084 m® va chiém ty trong 47,7% trén tong trit lwong rimng trong
toan qudc. Rumng trong khu vuc mién Bac chu yéu 1a cay gd keo va bach dan, chiém ty
trong khoang 60 — 70%.

Dién tich rung hién co

Ving Tay Bdc: giai doan 2010 — 2016, dién tich rimg vung Tay Béc ting thém
72.712 ha, kéo theo d§ che phu rung toan vung tang 1,5%. Trong giai doan nay, rung
trong san xuat van dugc quan tdm phat trién nham dap Gng nhu cau nguyén liéu cho
nganh céng nghiép chébién gd va 1am san, san xuit bot gidy va dién tichring trong ting
thém 8.017 ha. Ddi véi rung ty nhién, mot s6 dién tich khoanh nuéi phuc hoi & giai doan
truée (khi thuc hién chuong trinh 5 triéu ha rimg) dé tré thanh ring. Dic biét mot sb

dién tich phong ho ¢ cac khu vuc c6 nguy co bi x61i mon cao da duoc tap trung khoanh
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nudi, phat trién. Nhung nguyén nhan nay lam cho dién tich rimg ty nhién tai ving Tay
Bic ting thém 64.694 ha so voi nim 2010. Trong khu vuc ndy tinh Hoa Binh c6 dién
tich rimg tréng 16n 113.133 ha va chu yéu 1a gd keo chiém ty trong dén khoang 70%,
tinh Son La dién tich rimng trong 25.797 ha va chu yéu la gd keo chiém khong 55%.

Viing Pong Béc: dén nam 2016, dién tich co rimg ving Pong Bic 13 3.847.956
ha, ting 415.45 ha so v6i nam 2010 chi yéu 1a ring tréng cho nhu cdu san xuat bot gidy
(gd keo va bach dan). Trong do:

- Dién tich rirng tu nhién tang thém 38.564 ha chu yéu do mot sb dién tich khoanh
nudi phuc hoi khi thye hién chuong trinh 5 triéu ha rimg da tro thanh rimg.

- Dién tich rimg trong ting manh nhat trong cac ving sinh thai cua ca nudc
(376.482 ha) do nganh cong nghiép ché bién gd, bot gidy, 1am san trong ving van dang
phat trién manh. Song song véi viéc dau tu xay dung co s ché bién, cac co s, nha may
cling da ting budc dau tu ving nguyén liéu cho minh véi cac khu rimg trong san xuat
16n hinh thanh tai cac dia phuong. Nganh cong nghiép ché bién g, 1am san, san xuat
bot gidy phat trién cling kich thich ngudi dan trong ving trong rimg nhiéu hon nham
cung cap nguyén lidu gd cho cac nha may. Ngoai ra, mot s6 dia phuong da thyc hién
trong ring gd 16n nham ning cao ning suat, chat luong rimg nhu Ha Giang: 19.417 ha,
Tuyén Quang: 7.387 ha; Lang Son: 24.160 ha; Lao Cai: 25.926 ha; Bic Kan: 18.416 ha;
Bic Giang: 3.428 ha.

Ving Pong bang Séng Hong: nguoc lai véi giai doan 2000 - 2010, giai doan
2010-2016 ving dong bang séng Hong ¢ su sut giam dién tich ca rimg ty nhién va rimg
trong, trong d6 chu yéu la ring trong. Dién tich giam chii yéu 13 dién tich rimg ngap
min ven bién thudc cac tinh Nam Dinh, Thai Binh. Nhiing nguyén nhan lam gidm dién
tich rirng ngdp mén ven bién 13 tinh trang ph4 ring 1am dim nudi thuy san, chuyén muc
dich st dung dat 1am nghiép sang muc dich khac... Ngoai ra, mot nguyén nhan khach
quan ciing 1am suy giam dién tich rirng ngap min 13 do gi6 bdo tan phé, x6i 16 bd bién.
Dén nam 2016, dién tich rimg tai viing Pong bang Song Hong chi con 83.590 ha (45.765
ha rimg tu nhién, 37.826 ha rimg trong), d6 che phu chi dat 6,1%.

Bang 3.1 Dién tich rirng viing Tay Bic, Pong Bic va song Hong

Dién tich . X Ty 1€ che
Vung Tinh rirng ca le.gA tr Ring phu
> nhién trong
nwoc (%)
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(1) ) ©) (4) () (6)
Toan quéc | 14.377.682| 10.242.141 | 4.135.541 41,19
Tong 1.654.276 1.493.931 |  160.345 43,11
. | LaiChau 420.842 405.980 14.862 46,3
‘g Pién Bién 368.772 362.219 6.553 38,5
~ |sonLa 508.997 573200 |  25.797 42,4
Hoa Binh 265.665 152,532 |  113.133 51,1
Tong 3.847.956 | 2.350.682 | 1.497.275 54,58
Lo Cai 353.043 267.433 85.610 53,8
Yén Béi 454.822 245957 |  208.865 62,5
Ha Giang 448.873 368.802 80.071 55,1
Tuyén Quang 417.040 233.272 |  183.768 64,7
Pha Tho 170.802 48.608 |  122.194 39,4
% | Vinh Phac 33.278 11.951 21.328 23,8
% Cao Bing 360.839 343.500 17.339 53,5
Bic Kan 370.382 279.253 91.128 71,4
Thai Nguyén 186.484 76.493 | 109.991 471
Quang Ninh 370.310 123.474 |  246.836 54,1
Lang Son 522.527 293.500 |  228.937 60,5
Béc Giang 158.969 58.348 |  100.621 37,2
Bic Ninh 586 - 586 0,7
Tong 83.590 45.765 37.826 6,08
TP Hai Phong 13.770 9.007 4.763 8,5
Hai Duong 9.095 2.241 6.854 5,2
e | Hung Yén - - - -
[P ma Noi 20.048 7583 |  12.465 5,6
3 Ha Nam 5.455 4.133 1.322 6,2
Nam Dinh 3.086 - 3.086 1,7
Théi Binh 4.628 - 4.628 2,5

Ninh Binh 27.510 22.801 4.708 18,8
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(Nguon sé liéu: TCLN, tong diéu tra va kiém ké rirng toan quéc 2013 — 2016)

Trit lwong gé hién co

Ving Tay Bdc: tong trir luong gd: 98.154.158 mé, trong d6 trir lugng rung tu

nhién: 92.670.185 m3, trit lugng ring trong: 5.483.973 m?

Ving Péng Bdc: tong trix luong ring go: 247.838.884 m3, trong d6 trir lwong
ring tu nhién: 164.178.221 m?, trix lwong riing trong: 83.660.662 mS.

Viimg Pong bang sdng Hong: tong trix luong ring go: 5.694.183 m?3, trong do trix

luong ring tu nhién: 4.047.735 mé, trix luong rung trong: 1.646.449 md,

Bang 3.2 Trir lwgng gb viing Tiy Bic, Pong Bic va song Hong

Trit lwgng gb (m°) Trit lwgng
Vung Tinh Dién tich Rimg tu Rimg tre nl'l’fl

rirng ca nwéc nhién trong (1.000 cay)
Toan quoc | 1.182.818.995 | 992.801.936 | 190.017.060 74.982.210
Tong 98.154.158 | 92.670.185| 5.483.973 873.682
. | Dién Bién 24.880.032 | 24.521.534 358.499 104.086
\:@i Hoa Binh 11.650.863 | 8.280.717 | 3.370.145 26.752
= | Lai Chau 29.985.898 | 29.517.942 467.956 73.319
Son La 31.637.365 | 30.349.992 | 1.287.373 669.525
Tong 247.838.884 | 164.178.221 | 83.660.662 8.521.569
Bic Giang 8.526.257 5.310.099 3.216.157 2.812
Bic Kan 28.743.249 | 25.890.925 2.852.324 518.925
Béc Ninh 22.703 - 22.703 -
Cao Bé“mg 23.061.592 | 21.679.302 1.382.290 113.621
Ha Giang 28.050.615 | 23.206.804 4.843.811 1.442.240
“EE Lang Son 32.209.891 | 15.532.672 | 16.677.219 38.976
‘§ Lao Cai 28.798.250 | 25.580.867 | 3.217.383 151.850
Phu Tho 9.093.280 | 3.795.054 | 5.298.226 456.956
Quang Ninh 16.846.967 | 7.015.938 | 9.831.030 117.250
Thai Nguyén 9.725.275 3.941.129 5.784.146 15.649
Tuyén Quang 29.401.736 | 16.440.562 | 12.961.174 5.162.769
Vinh Phuc 2.684.396 1.052.015| 1.632.380 34.499
Yén Bai 30.674.674 | 14.732.854 | 15.941.819 466.021
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Téng 5604183 | 4.047.735| 1.646.449 755

Ha Nam 107.203 46,252 60.951 261

_ | Hai Duong 442170| 134467  307.703 -
€ | Nam Binh 31.851 - 31.851 -
£ | Ninh Binh 3.089.155 | 2.892.163 |  196.993 -
“ [ Thai Binh 82.800 - 82.800 -
TP Ha Noi 1033570 | 304921  728.649 494

TP Hai Phong 007.434 |  669.932|  237.502 -

(Nguon so liéu: TCLN, tong diéu tra va kiém ké rirng toan quoc 2013 — 2016)

Dim g6 sin xudt bét gidy xudt khau

Niam 2018, Viét Nam xuét lwong dam gd chil yéu 1a gd keo va bach dan dat ky
luc gan 10,4 triéu tin kho, twong duong hon 20 triéu m® gd quy tron. Viét Nam da thu
vé gia tri kim ngach xuat khau bang 1,34 ti USD tir lwong dam nay.

Xuit khau dam Viét Nam tang dot bién sau muc lao déc vao nim 2016. Trong 4
thang dau 2019, luong dam gd xuat cia Viét Nam da ting vot 1én gan 4 triéu tin, tuong
duong gan 0,56 ti USD vé kim ngach.

Theo cac doanh nghiép xuat khau diam gd, nguyén nhan luong dim xuat khau
tang manh ca vé luong va gia tri xuat khau dam gd trong nhitng thang dau nam 2019 bai
nhiéu doanh nghiép mudn “né” mirc thué xuat khau ma Chinh phu du kién ting 1én 5%
trong thoi gian toi.

Trung Quéc, Nhat Ban va Han Qudc 13 céc thi truong chinh cua Viét Nam, véi
lugng va kim ngach tir 3 thi truong nay dat trén 90% tong luong va gia tri xuat khau
dim gd keo va bach dan.

Bang 3.3 Gia tri xuat khau dim gd ciia Viét Nam dén hét thang 4 nim 2019

Nim Lwong (tin kho) Tri gia (USD)
2010 3,996,381 437,021,153
2011 5,179,093 761,871,879
2012 5,820,885 796,351,503
2013 7,063,461 983,390,245
2014 6,971,740 958,044,609
2015 8,062,563 1,166,400,705
2016 7,221,613 986,850,338
2017 8,201,298 1,072,656,296
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2018 10,375,720 1,340,083,064
4 thang 2019 3,973,554 557,273,279
(Nguon: So liéu tinh todn tir Tong cuc Hai Quan VN)

Trong giai doan 2014-2018, lugng Va gié tri xuat dim cua Viét Nam & céc thi truong
khac nhau thay d6i nhu sau:

- Trung Qudc: Tiép tuc duy tri vi tri thi trudng sé mot cua dim gb Viét Nam. Giai
doan 2014- 2018 lwong nhap dam tir Viét Nam ting gan 2,3 triéu tan (+62%), trong duong
gia tri tang 0,26 ti USD (+52%)).

- Nhat Ban: Luong nhap dim ting hon 1 triéu tan (+44%), tuong duong tang 0,1 ti
USD vé kim ngach (+35%).

- Han Quéc: Luong nhap dam di giam hon 0,07 triéu tan (-14%), tuong dwong giam
12,3 triéu USD vé kim ngach (-16%).

Theo s6 liéu Hai Quan niam 2018, luong xuat khau dam gd keo va mot luong
phan nho gd bach dan nguyén liéu dé san xuat bot gidy, tai cic cang & cac mién nhu sau:

- Mién Bic

Mién Bic nhu cang Cai Lan — tinh Quang Ninh va cang tai tinh Nam Pinh
v.v...tong lugng dat 1.503.636 tin. Mtrc gia trung binh mot tin dim gd xuat khdu nam
2018 sang Nhat Ban, Han Quéc, Trung Qudc dat 126 — 140 USD/tan.

- Bic Trung Bo

Céc tinh Thanh Ho4, Nghé An, Ha Tinh: tong lugng dam gb kho (keo, bach dan)
sir dung san xuat bot gidy xuat khau sang thi truong truong Trung Qudc, Nhat Ban, Han
Quéc nam 2018 dat 1.725.814 tAn. Luong dim gd nay san xuit duoc khoang 800.000
tan bot gidy/nam.

Céc tinh Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién Hué: tong lwong dim gd kho (keo,
bach dan) str dung san xuat bot gidy xuat khau sang cic nudc chau A, nim 2018 dat
1.633.303 tin. Luong dim gd nay san xuat duoc khoang 800.000 tin bot gidy/ndm

- Duyén Hai Nam Trung Bo

Thanh phd Pa Ning va tinh Quang Nam, Quang Ngii: tong lugng dam gb kho
(keo, bach dan) sir dung san xuit bot gidy xuét khiu sang cac nude chdu A nam 2018
dat 3.346.545 tan. Luong dam gd nay san xuat duoc khoang 1,4 tridu tin bot gidy/nam.

Cac tinh Binh Pinh, Pht Yén, Khanh Hoa, Ninh Thuan: téng lugng dam gd khod
(keo, bach dan) sir dung san xuét bot giéy xuét khau nam 2018 dat 1.790.817 tan. Luong

dam gb nay san xuat dugc khoang 800.000 tin bot gidy/nim.
ol



- Mién Nam

Tai cac tinh Dong Nai, Ba Ria Viing Tau, tong luong dim gb keo kho sir dung
san xudt bot gidy xuat khau sang cic nude chau A nim 2018 dat 653.197 tan. Luong
diam gb keo nay san xuat dugc khoang 300.000 tin bot gidy/nam.

Viét Nam la c6 dién tich rung, trit lugng gS 16m, 1a mQt trong nhitng nudce Xuét
khau dim manh 16n nhat thé gidi, co nhimng tac dong dén thi trudng bot gidy. Viée sir
dung dim ménh g cho san xuét bot gidy hoa hoc tay tring chi yéu cung cip cho 02 nha
may 1a Tong Cong ty Gidy Viét Nam va Cong ty c6 phan Gidy An Hoa; con lai 1 xuét
khau.

b, Bét gidy

Déi voi nguyén ligu bot gidy, san lugng san Xuat trong nudc hién nay con khé
han ché, chua da dép ¢ng ngudn cung. Theo béo céo cia VIRAC, san luong cua cac
doanh nghiép noi dia chi yéu san xuat bot tay trang tir gd cting, dap ung khoang 35%
nhu cau sir dung bot gidy trong nudc. Khoang 65% con lai phu thudc vao san luong bot
gidy nhap khau.

San lugng san xuat bot giay héa hoc
cuaa Viét Nam
Pvt: nghin tan

Q1/2019 Q1/2020 Q12021 Q12022 Q1/2023

Hinh 3.1 San lrgng bt gidy hoa hec san xuat tai Viét Nam

Trong quy 1 nim 2023, san luong san xuat bot gidy ude dat khoang 42 nghin tan,
tang khoang hon 5% so véi cung ky. Li do dwoc cho rang boi nhu cau tir cdc nha may
san xuat gidy trong quy I nay da hoi phuc trd lai va ting manh hon so véi cing ky nim
truéc. Th hai 1a do cac nha may khong con roi vao tinh trang thiéu hut lao dong nhu
nam 2021- 2022, cong suat hoat dong dang duoc van hanh tro lai & mac toi wu. Ngoai
ra, chudi cung ung nguyén vat lidu cho nganh gidy va bot gidy ciing dang dugc khoi
phuc tré lai nho logistics tang truong va chinh sach ma cira tir cac nude sau COVID.

¢, Nguyén liéu gidy thu hoi
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Bén canh bét gidy, gidy thu hdi ciing 1a mot ngudn nguyén liéu khong thé thiéu
cua nén cdng nghiép san xuat nganh gidy va bot gidy ¢ nhitng nudc phét trién va nuéc
cdng nghiép hoa. Pay 1a ngudn nguyén liéu soi thir hai cua cong nghiép gidy, loai
nguyén liéu nay khong di tir cay rimg ma duoc thu gom tir cac ngudn gidy da qua st
dung. Gidy thu héi c6 y nghia thuc tién rat cao, dac biét ddi voi nhitng nude dong dan
va ¢6 nhu cau st dung gidy cao.

San luogng nhap khau giday thu hoi caa

Viét Nam, 2019 - Q1/2023
Dvit: triéu tan

5.0
4.0
3.0

2.0
1.0
0.0 .
2019 2020 2021 2022 Q1/2023
Hinh 3.2 San lwgng nhap khau gidy thu héi caa Viét Nam

Theo bao céo ciia VIRAC, trong quy 1 nim 2023, san luong nhap khau gidy thu
hoi cua Viét Nam ude dat khoang 1 (1.05) triéu tan. Trong d6, My, Chau Au va Nhat
Ban 1a nhitng di tac nhap khau gidy thu hdi quan trong cuaa Viét Nam, véi ty trong nhap
khau dén tir cac thi truong nay chiém khoang 75%.

111.1.2 Sir dung nwéc

Ngudn nudc cap (nudce thd) dugc cac nha may sir dung cho qué trinh san xuat
gidy bao gom nguoén nudc mit (nudc sdng) va nguon nudc ngam (nudc giéng khoan).
Mic di 02 nguon nurde dau vao co chat luong ciing nhu tinh chéat kha khac nhau song
cdng nghé xir Iy duoc cac nha may sir dung khé giéng nhau théng qua hé thong bé chia
va két hop vai bé loc cat.

Ngoai nudc cdng nghé (nudc thd sau xt y) sir dung cho cac cong doan san xuat
gidy thi nudc 1am kin, 1am méat s dung cho may mac thiét bi ciing hét sirc quan trong.
Viéc str dung nude 1am kin, 1am mét ding theo yéu cau cua thiét bi gop phan ting tuoi
tho cling nhu hiéu suat sir dung céc thiét bi. Tuy nhién, nudc 1am kin, 1am mat hau nhu
khéng duoc quan tdm sir dung. Tham chi khong sir dung mac du céc thiét bj c6 yéu cau
phai lam kin, 1am mat (Cac bom cong suét 16n, thuy luc, cac loai sang v.v.).

Ddi vai cac nha may san xuat gidy, viéc tuan hoan st dung nudc noi vi dong vai
tro hét sc quan trong, gop phan giam thiéu nhu cau nudc sach sir dung va giam luong
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nuéc thai xu ly ngoai vi. Qua trinh tuan hoan sir dung nudc noi vi khéng gop phan nang
cao ning sut va chat luong san pham song lai gop phan lam ting hiéu qua cua toan bo
qua trinh san xuat, do 1am giam chi phi san xuét trén 1 tin san pham giay cudi cing. Céc
ngudn phat sinh va sir dung nudc noi Vi tai cac nha may bao gom:

- Nudce ngung tir hé thong sdy: Ngudn nude nay duoc thu hdi toan bo dé sir dung
1am nuéc cap 10 hoi. Tuy nhién, thuc té hién nay hau hét chi thu héi dugc khoang 60 -
70% con lai dé san xuit 1 tin hoi van phai b6 sung tir 0,30 - 0,4m3 nuéc/tin hoi. Doi
v6i mot sb nha may, co st dung 1 phan nude ngung cho pha hoa chat thi lugng nudc
sach can bo sung ban dau cho 1 tan hoi s& tang lén.

- Nudc tir hé thong ép (nuéc giat chin va nudc ép tir gidy): Thu hdi vé bé nude
loc str dung cho pha lodng bot giy.

- Nudc tir hé théng hit chan khong ludi, chin va nude dudi ludi: Thu hoi vé sild
st dung cho pha lodng bot truéc bom quat. Lwong nudc chay tran thu hoi sir dung dé
pha lodng bot trong sang hoidc phun day céc thiét bi loc cat.

- Nuéc loc sau ¢6 dic: Nguon nudce nay thu hoi vé bé nudce loc dé sir dung cho
pha lodng bot gidy, phan thira thu hdi vé bé nude cho danh toi thay lyc.

- Céc voi nudc phun rira ludi, cat bién, phun giit chian st dung nudc sach. Cac
nha mdy déu khong c6 hé thng xir Iy nude dudi ludi dé lay udc siéu sach (nudc siéu
sach thu hdi c6 ham lwong TSS < 50ppm) cho c6ng tac phun ria ludi cua may xeo.

- Nuéc loc chay tran, bot gidy chay tran tai cac bé bot thu hoi vé bé nude cho
danh toi thuy lyc.

- Nudc thira tir bé nude cho danh toi thuy lre va nude tach ra tir cat san dugc dua
sang bé nudc diéu hoa cho cong doan xt ly héa Iy (tuyén ndi hoac ling hoic loc).

Cong nghé san xuat giay 1a mot trong nhitng céng nghé sir dung nhiéu nudce. Ty
theo cdng nghé va san pham ma luong nudc can thiét dé san xuat 1 tan gidy thanh pham
la khéc nhau: tir 80 m?® dén 500 m® nuéc.

111.1.3 Nhién li¢u

Nganh cong nghiép gidy va bot gidy 1a mot trong nhitng nganh san xuat st dung
nhiéu ning lwong nhat. Hién nay, cac ngudn nhién lidu chinh dugc sir dung trén toan
cau chia thanh 3 nhém, gdm: Nhién liéu hoa thach nhu than d4, dau, gas; nhién liéu
biomass va nhiét/dién.

Theo sé liéu thong ké, than va biomass déu chiém ty trong 40% tai thi truong
chau A tai cac qudc gia thudc vung I1anh thd chau Au, chau My va chau Uc thi dau, gas
va dién 1a cac nguon nhién liéu dugce wa chudng hon hét, chiém ty trong tir 25% - 65%,
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trong khi d6, nhién liéu sinh khéi chi chiém khoang 15% trong tong co cau. Trong nhiing
niam gan day, tai Viét Nam, biomass 1a ngudn nhién liéu chinh phuc vu cho hoat dong
san xuit cua nganh Gidy va chiém khoang 45%, tiép theo d6 la than d4 chiém 30%, con
lai 14 cac nhién liéu khac nhu dau, khi dét,... Piéu nay ching to, co cau nang lwong trén
thé giGi n6i chung va tai Viét Nam néi riéng dang c6 sy chuyén dich.

Nhién liéu sir dung trong nganh giay Viét
Nam (Source: vietnamplus.vn 08/ 2021)

45%

Biomass

Hinh 3.3 Co c4u nhién liéu sir dung trong nganh Gidy tai Viét Nam

Thoi gian qua, chudi cung @ng nhién liéu trén toan cau lién tuc gap thach thic.
Nén kinh té Viét Nam dang phat trién vai téc do cao, kéo theo d6 1a su gia ting manh
mé& nhu ciu vé ning luong. Py 1 van dé dang dat ra nhitng thach thac rat Ion khi ma
c4c ngudn ning luong so cap nhu than da, dau khi... dang can kiét, khong du cho nhu
cau trong nude. Trong khi d6, cac ngudn nhién liéu duoc sir dung trong nganh cong
nghiép Giay hién nay chi yéu van bao gom than da, gas, dau,... Van dé dau dau hon ma
céc doanh nghiép phai d6i mat chinh Ia phai tiéu ton khoang chi phi cuc ky Ién cho viéc
xir Iy lugng rac thai khong 16 mdi ngay tir nha may san xuat. Trong thoi gian gan day,
nhitng thdng tin vé xu hudng chuyén d6i nhién liéu dang xuét hién khip cac kénh truyén
thong. Py 1a van dé& duoc cac qudc gia trén toan cau dic biét quan tam va mudn day
manh thwc hién. Chi riéng Viét Nam di dua ra cam két dat muc tiéu Net Zero vao nim
2050 tai Hoi nghi thugng dinh vé bién do6i khi hau cta Lién hop quéc nam 2021
(COP26). bic biét, cac quy dinh vé phét trién kinh té tuan hoan duoc dinh nghia trong
Luat Bao vé mdi truong 1a “mo hinh kinh té trong d6 cac hoat dong thiét ké, san xut,
tiéu dung va dich vu nham giam khai thac nguyén liéu, vat liéu, kéo dai vong doi san
pham, han ché chat thai phat sinh va giam thiéu tic dong xau dén méi trudong”. Theo
Thong tu s6 24/2017/TT-BCT cua Bo Cong Thuong vé Binh mirc tiéu thu nang luong
(SEC) trong nganh Giay Viét Nam, co s san Xuat san pham gidy phai ¢dam bao suat tiéu
hao nang luong khong vuot qua dinh muc tiéu hao nang luong theo quy dinh

Bang 3.4 Pinh mikc tiéu hao ning lwong cia nganh Gidy tir 2021 dén 2025
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STT Loai san pham Quy md cong suat Pinh mirc

(tAn/nim) (MJ/tan)

1 | Giay bao bi >50.000 6.713
10.000-50.000 6.744

<10.000 5.482

2 | Giay tissue 10.000-50.000 14,572

(chat lugng gidy cao hon
nhém cong suat <10.000)

<10.000 13.169
3 | Giay in, giay viét va giay >50.000 13.639
photocopy (hé théng véi quy trinh
san xuét lién hop)
10.000-50.000 9.455

(day chuyén san xuat sir

dung nguyén liéu la bot

gidy khong tinh hé thdng
xt ly gidy tai ché)

Thong tu con dé cap dén viéc lap va thuc hién cac giai phap nang cao hiéu qua
sir dung ning lugng trong san xuat gidy phai tan dung téi da cac giai phap quan ly va
cong nghé; khuyén khich cac co s san xuat gidy ap dung céc tiéu chuan quan 1y ning
lwong tién tién va ap dung cac giai phap nang cao hiéu qua sir dung niang lwong trong
san xuét giay.

Viét Nam 13 nude ¢6 nén ndng nghiép phét trién 1au doi. Cac phé pham tir néng
nghiép tuong ddi da dang va c6 du kha nang tré thanh ngudn nhién liéu chinh tao ra
nang luong cung cap cho nha may gidy. Céc loai nhién liéu chu yéu cho san xuat gidy
nhu trdu roi, trau vién, cai bam, vo dira, bi mia,... con tuy thudc vao dic tinh ndng
nghiép cua mdi viing mién ma phan bo nhién liéu khac nhau. Ngoai ra, luong rac thai tir
cac nha may gidy co thé 1én dén hang tram tan mdi ngay Ia con s khang 16, tao nén ap
lyc nang né ddi vai moi trudng, nhung lai 1d mot co hoi mai cho nganh Gidy néu co giai
phép va céng nghé thich hop cho biomass. Cac ngudn nhién liéu goi chung la Biomass
nay gilp cit giam 70% khi CO2 va 30% cac khi thai doc hai khac. Bén canh dé, néu biét
cach tan dung tot, rac va ban thai tir san xuat giay, c¢d thé chuyén doi thanh nang lugng
hiru ich, gitp giam tr 10 - 15% chi phi nang luong.

111.1.4 Héa chat, phu gia nganh giay
a, Sdan xudt bgt gidy
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Trong san xuat bot gidy hod hoc va hoa co, hoa chat phu gia c6 vai trd quan trong.
Céc phuong phap san xuat bot gidy khac nhau s& sir dung cac loai hoa chat phu gia khéc
nhau.

San xuit bot gidy theo phurong phap hod hoc: Bot hoa hoc dugce san xuat dya trén
nguyén tic phan hiy, hoa tan du luong lignin va céc tap chat khac dé xo soi xenluyld
trong manh nguyén liéu c6 thé tach roi nhau ma khong lam anh hudéng dén d6 bén vat
Iy cta chiing. Bot gidy hoa hoc gom bot gidy tay trang va bot gidy chua tiy tring.

Céac phuong phap san xuit bot gidy hoa hoc thong dung nhit hién nay 1a nu
sunphat (kraft), niu sunphit va nau xat. Phuong phap niu xut dugc dung chil yéu dé nau
cac loai cay nguyén liéu hang nim nhu: rom ra, bi mia. Hoa chat sir dung cho qué trinh
nau xat 1a NaOH. Phuong phap nu sunphit hoa chat nau thong thuong 1a hdn hop
NaHSO3, SOz, H2S0s, Na2SOs. Tuy nhién, ndu theo phwong phap sunphit c6 yéu cau
tuong ddi khat khe vé nguyén liéu dau vao (khong ndu dugce nguyén lidu nhiéu nhua),
d6 bén ctia bot twong ddi thap, 6 nhiém khong khi do phat thai khi SO2 va cac hop chat
ctia luu huynh. Do vay, phuong phap nau sunphit hién nay rat it dugc sir dung trén thé
gi6i. Hién nay, bot gidy hoa hoc duoc san xuét chu yéu theo phuong phép sunphat. Hoa
chét str dung cho qua trinh niu sunphat 1 NaOH va NaS.

Cong nghé tay trang bot gidy hoa hoc dugc sir dung phé bién 1a ECF (qué trinh
tay tring khong st dung clo nguyén t4). Céng nghé tay tring ECF thudng sir dung cac
tac nhan tay trang chinh: dioxyt clo (ClO2), 6xy (O2), hydro peroxyt (H202) va doi khi
ca 0zon (Og).

Bot gidy hoa co: Qua trinh san xuat 1a qua trinh két hop giita tham thau hoa chat
va nang luong nghién dé tach xo soi. Thong thudng, trong qua trinh san xuat bot hoa
nhiét co tay trang hoa chat tham thau 1a Na;SOs ddi voi gb 1a kim va NaSOs, NaOH
d6i vai 9o 14 rong. Hoa chat tay tring st dung 1a H202 va mot sé loai hoa chat khac dé
duy tri diéu kién cho qua trinh tay trang.

Giay thu hdi 12 ngudn nguyén liéu rat quan trong trong cong nghiép san xuat bot
gidy va san xuat giay thanh pham do ngudn nguyén liéu thir cap nay dang duoc st dung
ngay cang nhiéu trén thé gigi, dac biét 1a bot gidy tir khir myc gidy loai (DIP). Céc loai
hoa chat duoc sir dung trong céng nghé khir muc truyén théng 1a NaOH, H.02, EDTA,
NaSiOs,....Hién nay st dung enzyme nhu mot tac nhan than thién véi méi truong nham
thay thé mot sé hoa chat tach loai muc dang dan dugc &p dung rong réi trong qué trinh
tai ché gidy thu hoi.
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b, San xudt giay

Hoa chit, phu gia dong vai trd quan trong trong qua trinh san xuat gidy. Mdi loai

gidy c6 mot dac tinh riéng biét ma trong qua trinh san xuit dé tao ra cac loai san pham

ngudi ta can sir dung dén cac loai héa chét va phu gia khac nhau.

Bang 3.5 Cac hoa chét phu gia chinh sir dung trong qué trinh san xuit giay

tinh chéng thdm cho giéy

Hoa cghigt phy Muc dich sir dung Vi du
Cai thién tinh ndng in, do duc,
L an do trang, dd nhan va do bong. | Cao lanh, talc, thach cao, dioxit
Chat don ., A .
Giam lugng luwong xo soi su | titan, canxi cacbonat
dung
Tinh bt bién tinh, keo nhya
Chit gia keo Cai thién chat lugng bé mat; tao | thdng bién tinh, nhl tuong sap,

cac loai keo tong hop nhu AKD,
ASA

Chat c6 dinh
trong gia keo

Néng cao sy hip thu cac chit
phu gia vao xo soi

Phén don [Al2(SOas)s, cationic
amines

Tang do bén cho gidy & trang

dinh va/ hodc do6 sang

Chat bén kho thai kho Tinh bdt bién tinh
< A 1 A, Urea formaldehyde polyme,
Chitbénust | Lang do ben cho gidy o trang | oo ine formaldehyde polyme,
thai uot . :
Epichlorohydrin ngung tu
Phim mau Tao cho gidy ¢c6 mau sac nhat Hop chat azo, hop chat amoni bac

bon

Chét ting trang
quang hoc

Tang d6 trang cho gidy

Hoéa chat gbc axit 4,4-
diaminostilbene-2,2-disulphonic

Chat trang phu
bé mat

Tao cho gidy c6 cac tinh chat bé
mit nhét dinh

Pigment, keo lién két, chat bén
ué6t, chat phan tan, cht lam tron,
chét pha bot, chét diét ndm méc

Chat chéng
thim dau mo/
chéng thAm
nuoc

Tao cho gidy tinh chéng thim
dau md/chdng thdm nudc nhu
gidy nuéng banh (baking
paper), gidy lam cdc, gidy bao
g6i dd an nhanh, ...

Cac hoa chat thuoc ho fluoro
polyme

Chat tro béao
luu

Bao luu xo sgi chat don; cai
thién tinh thoat nudc, giam phat
thai 6 nhiém

Phén chua, natri aluminat,
polyaluminiumclorua, tinh bdt,
polyacrylamit anion,
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Hoa cghigt phy Muc dich sir dung Vi du
polyacrylamit khéng ion, polyme
cation, bentonit

, hat 13 h chan, ludi va thiét | . ; o

Chit hoat dong | Chat lam sach chan, luoivathiet | o2 po - qang ba mat co tinh

. bi; lam sach hé thong nudc quay s
bé mat . % T, axit va kiém
vong; chat phan tan
Axit béo etoxylat, poly-oxi
. etylen, dan xuat axit béo, este axit
hat pha bot Nga ra va phat bot : . ;

Chat pha bo gan ngua va phat 5o photphoric, san pham dau thuc
vat

Chat diet| . . . . .2 . . | Bromhiruco, hop chat luu huynh

2 ;| Ngan chan sy phat trién cia cac .. 2 .
khuan, nam | .°. " hoac nito, hgp chat amoni bac
B vi sinh vat z o .

moc bon, clo dioxide, hydro peroxit

I11.2 Céc tac dong dén mdi trudng cia san xuat bt gidy

111.2.1 San xuét bt gidy hoa hec tay tring (phwong phap sunfat)

a, Nuéc thdi tir cde cong doan san xudt bot giay

Nuoc thai tee nguyén liéu:

Nudc thai caa nguyén liéu chii yéu 12 & cong doan boc vo cdy. Nude mua chay

tir bai chia nguyén liéu ciing chira cac chat gay & nhiém. Qua trinh bdc vo cay st dung

nudce va nudc thai cia qué trinh nay ¢ chira cac chat dinh dudng, xo soi va cac hop chat

hitu co tiéu thu oxy nhu céc axit nhura, axit béo,...cac chit gay s& gy doc hai cho cac

sinh vat thii sinh khi n6 dugc thai di ma chua qua xir 1y. Thay d6i tir viéc boc vo cay uét

sang boc vo khd s& 1am giam dang ké nuéc st dung va nuée tiéu thu. Thai lugng 6

nhiém trong nuéc thai tai cong doan bdc vo gd dugc chi ra trong bang 3.6.

Bang 3.6 Tai lwgng 6 nhiém trong nwéc thai thai tai cong doan boc vé gb

Cong doan béc vé | Lweng thii, BODs COD, _Photpho
cay m3/m?3 go kg/m3go | kg/m3go | tong, g/m3go
Boc vo udt va ep 0,6-2 09-206 4-6 5-7
Bdc vo khd va ép 0,1-0,5 0,1-04 0,2-2 2-4

Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp,
paper and board. 2015

Nuéc thdi tie cong doan ndu va chung béc dich den:
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Nudc nging tir qué trinh nau bot gidy va cong doan chung bdc dich den 1 khoang
8 — 10 m3/tan, véi tai lugng hiru co khoang (20 — 30) kg COD/tin hoic (7 — 10) kg
BODs/tan. COD chu yéu la metanol (5 — 10) kg/tan, véi mot sé etanol va mét sé hop
chat sulfuric hitu co (1 — 2) kg TRS/tan, (1 — 2) kg nhua va cac hop chit nito vo co.
Ngoai ra nudc ngung cé mui hoi va co6 chira ketone, terpene, phenolic, nhua, cic axit
béo va cé4c loai khi hoa tan. Phan 16n lugng nito thai ra tir cac nha may san xuat bot gidy
sunphat 1a & trong phan nudc ngung. Mot mét khéi nude ngung co ndng d6 COD khoang
(10 — 20) kg/m?®. Thai luong COD trong nudc ngung cua qué trinh san xuét bot gidy tur
g6 ctng cao hon so vai tir gb mém.

Nueoc thai tir cong doan rua:

Luong nuéc st dung trong cong doan nay khoang (6 — 10) m¥/tan, néu ap dung
phuong phap ép-rira thi lugng nude st dung giam xudng con (2 — 3) m3/tan. Thai lugng
COD trong nudc thai cua cong doan nay khoang (5 — 10) kg/tan d6i vai nguyén ligu go
mém va khoang (7 — 12) kg/tan d6i voi nguyén liéu gb cang.

Nueéc thdi tir cong doan tay trang:

Tay trang la cong doan phat thai cac chat 6 nhidm Ion trong cac nha may san xuét
bot gidy. Thai lwong 6 nhiém cua cong doan tay trang phu thudc vao cac yéu té: Muc
d6 tach loai lignin cua qué trinh nau bot gidy, quéa trinh rira, cdng nghé tay trang va hoa
chat str dung, dang nguyén liéu, do tring caa san pham bot gidy, mic do khép kin cua
phan xuéng tay trang (bang 3.7)

Bang 3.7 Tai lwong 6 nhiém ciia nwéc thai cia quéa trinh tay tring bt giay

. Bot gidy tirgé | Bot gidy tir gb
Té&ch lignin bang e ?y rgo ote iy go
Phwong phap nau | oxy/tay tring bang cang mem
& PIap o Trisé | COD, | Trisé | COD,
kappa | kg/tan | kappa | kg/tan
NAu truyén thong - 18 38 30 63
NAu truyén thong Téch lignin bang 13 27 15 32
OXy
NAu cai tién - 16 34 20 42
NAu cai tién Téch lignin bang 10 15 12 25
OXy
NAu cai tién hon - 13 26 15 30
NAu cai tién hon Téch lignin bang 10 15 10 15
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Bot giay tirgd | Bét gidy tir gd

Téch lignin bang

Phwong phap ndu | oxy/tdy tring ban cung meém

n ap na a a a e e

wong phap y yozong 9 "Trisé | COD, | Triss | COD,
kappa | kg/tan | kappa | kg/tan

OXy
Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp,
paper and board. 2015
Céc thong s6 & nhidm chinh va muc phét thai
Halogen hitu co dé bi hap thu (AOX):

Hién nay phan 16n cac nha may trén thé gigi san xuat bot gidy tay tring theo quy

trinh ECF (khéng str dung clo nguyén t4). Tai luong AOX trong nudc thai cia qua trinh
tay trang phu thudc vao tri sé kappa cua bot gidy trudce khi vao giai doan tay tring, luong
dioxit clo st dung, cac budc tay trang bao gom rira va tuan hoan nuéc. Bot gidy trudc

tay co tri s6 kappa thap thi luong hoa chét tay tring yéu cau sé it hon, c6 nghia 1a luong

dioxit clo sir dung thap hon, do d6 lwong AOX s& thap hon.

Vi du vé luong phét thai AOX véi cac quy trinh tay tring bot gidy tir gd mém, g

cting tai cAc nha may san xuat bot gidy tai chau Au duoc dua ra trong bang 3.8 va 3.9

Bang 3.8 Phat thai lwgng AOX ciia cac quy trinh tay tring bét gidy tir g6 mém

Ky thuat nau bét giay Glaltfgsg tay kappa ch:lct){in I% C/?[Z;n
Nau truyén thong D(EOP)DED 30 95 2
NAu truyén thdng + tach lignin bang D(EOP)DED 16 60 0,8
OXy
Nau cai tién + tach lignin bang oxy D(EOP)D(EP)D | 10 30 0,3
Nau truyén thong + tach lignin bang ZD - 10 0,1
OXy
Nau cai tién+tach lignin bang oxy /P 0 0
Chu thich: D-Giai doan dioxit clo; E-Giai doan trich ly kiém; O-Giai doan oxy; P-
Giai doan peroxit; Z-Giai doan 0zon

Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp, paper

and board.

Bang 3.9 Phat thai lwong AOX ciia cac quy trinh tay tring bt gidy tir gé cirng

K¥ thuat nau bt giay Glaltfgr?g tay kappa }Sg:/ct);n ;(Ag C/?c;(n
NAau truyén thong+tach lignin bang D(EO)DED 13 40 0,5
OXy
Nau ci tién + tach lignin bang oxy D(EOP)DED 10 30 0,3
Nau truyén thong + tach lignin bang ZD - 5 0,1
OXy
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Nau cai tién+tach lignin bang oxy | ZP | - | o | o
Ch thich: D-Giai doan dioxit clo; E-Giai doan trich ly kiém; O-Giai doan oxy; P-Giai doan
peroxit; Z-Giai doan ozon
Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp, paper
and board.

Céc chdt hitu co (COD hodc TOD):
Cac chit hitu co phat thai tir qua trinh san xuat bot gidy tir go cirng va goé mém

trong cac nha may khong khac nhau nhiéu. Tuy nhién cic nha may san xuat bot gidy tir
nguyén liéu gé bach dan c6 mirc phat thai thap hon. Viéc phét thai chét hitu co chu yéu
tir cc qua trinh chuan bi nguyén liéu, ngung tu, nuwdc chay tran, rira va tay trang. Phat
thai chat hiru co tai cac qua trinh san xuat dugc dua ra trong bang 3.10

Bang 3.10 Tai lwong chat hiru co tai cac giai doan san xuat bt giay

Giai doan san xuat COD, kg/tan
Chuan bi nguyén liéu 1-10
Ngung tu 2-8
Chay tran 2-10
Rua 6-12
Tay trang 15 - 65
Tong cong 31- 105

Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp, paper
and board.
Chdt thai dinh dwéng (nito, photpho):

Chat dinh dudng chu yéu c6 ngudn géc tir gd. Cac nghién ctu tai cac nha may
san xuat bot gidy sunphat cho thay nito phat thai chii yéu tir qua trinh trudc tay trang,
photpho phat thai tir qua trinh tiy tring. Phét thai nito va photpho trong cac nha may san
Xuat bot gidy duoc dua ra trong bang 3.11.

Bang 3.11 Phat thai nito va photpho ciia cac nha may san xuat bt gidy

Giai doan san xuét Photpho, kg/tan Nito, kg/tan
Chua tay trang 0,01 — 0,04 02-0/4
Tay tring 0,04 — 0,06 <0,1
Tong 0,05-0,1 0,2-0,4

Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp, paper

and board.
Chat thdi kim loai:




Trong gd c6 chira cac nguyén té kim loai va cac kim loai dugc thai vao trong
nuéc thai trong qué trinh san xuét. Luong cac kim loai phét thai vao trong nuéc thai
duoc chi ra trong bang 3.12.

Bang 3.12 Chat thai kim loai diic trung trong cic nha may san xuat bot gidy

e g Kim loai, g/tin
Qua trinh san xuat .
Cd Pb Cu Cr Ni Zn
Bot gidy chua tay trang 0,03 0,3 0,5 0,2 0,4 5
Bot gidy tay trang 0,1 0,4 1 0,7 0,9 15

Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp, paper
and board. 2015
b, Khi thdi

Khi thai caa qua trinh san xuat bot gidy va gidy ciing gy ra cac anh huong 16n

tGi moi truong. Khi thai phat sinh trong qua trinh nau bot gidy, thu hdi hod chat, tay
trang, san xuat nang luong,.. Phét thai 6 nhiém phuy thudc vao qua trinh san xuat caa cac
nha may.

Tong quét vé nguon phat thai va khi thai trong nha may san xuat bot giay kraft

dugc trinh bay trong hinh 3.4.

Byi ChAtcdmmihéi Chétc6 miihdi Hop chilt clo Byi
4 ¢ t ¢ t
o Cundi ol ng b rin ] s 9 Ty [ sty o
‘ A A
Chét cb
Nbi hoi midi h6i Hop chét clo
Bui Chung béc Chuéin bj
S02, CO2, CO héa chit
Bui
soz?ﬁo;, SozNox,  SO2NOx,CO
TRS, CO Bui TRS, CO + Chét o6 midi hdi
t s $ Nbi hoi phy ¢
] ihoi (biogas,
e b | xathe e Noinot | | phien fguri) | | Bdnchtn

Hinh 3.4 Khi thai va nguén phét thai trong nha may san xuat bét gidy kraft
Khi thai cia nha may san xuat bot gidy kraft phat sinh tir giai doan chuan bj
nguyeén liéu, qua trinh nau, rira bot giay, giai doan tay trang, chuan bi hod chat tay tring,
thu hdi hoé chét, 1o hoi dbt vo cay hodc cac 10 hoi khac, chuan bi dich tring, 10 nung
vOi, cac bé chua va sdy kho bot gidy (v6i cac nha may san xuat bot gidy thuong mai).

Khi thai cha yéu bao gom cac hop chat c6 chira Ivu huynh, vi dy: luu huynh dioxit va
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cac hop chat luu huynh ¢6 mai hdi dang khtr nhu metyl mercaptan, dimetyl sunfua va
hidro sunfua. Cac hop chét nay con thuong duoc goi 12 tong lwong luu huynh dang khir
(TRS). Céc hop chat hitu co dé bay hoi (VOC), chu yéu la tecpen, tir céc bai chira nguyén
liéu dam manh. Su phat thai VOC phu thudc vao loai nguyén li¢u, thoi gian va nhiét d6
bao quan.

Lo hoi thu hdi dich den 1a ngudn phat sinh khi thai chinh trong nha may bét gidy
kraft. Khi thai bao gdm cac oxit nito, bui (chii yéu Ia natri sunphat va natri cachonat),
cacbon monoxit, luru huynh dioxit va néng do thap cua cac hop chit doc hai (hydro
sunfua).

Khi thai tir 10 nung bun bdi chi yéu 1a lvu huynh dioxit, nito oxit, tong luong luu
huynh dang khir (TRS), carbon monoxide (CO) va vat chat dang hat. Khi thai cua cac
hop chit hitu co d& bay hoi (VOC) ciing phat sinh tai mot sé diém.

Mot ngudn 6 nhiém khong khi khac 1a do qua trinh tay trang bot gidy. Tai day,
clo phan t bi ro ri theo lwgng nho trong ca qua trinh tay. Tuy nong do 6 nhiém khong
cao nhung loai phat thai nay lai cuc ky doc hai.

Phat thai bui ciing duoc quan sét thay tai mot s6 10 hoi dbt than khi khong c6 du
c4c thiét bi kiém soat bui (cyclon, tdi loc, ESP, v.v...). Mét luong nho bui ciing duoc
thoat ra khi cit manh gé. Bén canh nhiing loai phét thai nay con c6 rat nhiéu loai phat
thai tic thoi khac tir qua trinh san xuét.

Khi thai ciia qua trinh san xuat bot giay co hoc mot phan 1a cac hop chat hiru co
d& bay hoi (VOC). VOC tir qua trinh san xuat bt gidy co hoc phat sinh tir gd. Mui phat
sinh 12 mui cta gd twoi. VOC phét sinh tir nhua ciy hoac cac chat trich ly (chat hoa tan
trong dung méi hitu co). Cac chat ndy c6 xu huéng bay hoi hoic hoa tan tai nhiét do
cao/ hoic hoa tan trong qué trinh xur ly kiém.

Phat thai VOC phu thudc vao loai gd st dung, chét luong va do tuoi ctia go cling
nhu thoi gian bao quan va phuong phap san xuat bot gidy

Phu thugc vao nguyén liéu thd, cac chat phat thai tir gb gdom axit axetic, axit
fomic, metanol, pinen va tecpen (hai chat sau c6 ngudn gdc tir gé mém)

¢, Chat thdi rdan

Chat thai ran trong nganh cong nghiép gidy phat sinh tir qua trinh san xuat bot
gidy, gidy, qua trinh xtr 1y nudc thai va cac va hé thdng cung cip ning luong cho san
XUuat.
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San xuat bot gidy kraft tao ra nhiéu phan chét thai ran khac nhau: bun vé co tir
qua trinh thu hdi hod chét (tro, bun dung dich xanh va bun v6i); vo cay va gb tir qua
trinh chudn bi nguyén liéu gd; bun tir qué trinh xir Iy nudc thai (chat vo co, xo sgi bot
gidy va bun sinh hoc); chit thai tir ndi hoi va 16 nung; cac phan tir loai bo (chu yéu l1a
cat) tir qua trinh chuan bi nguyén liéu gd, tro va cac vat liéu khac. Cac chat thai hitu co
duge dot dé thu hodi ning luong (vo vay, gb loai va co thé bao gdm ca bun cua qua trinh
xur ly nudce thai.

Phat thai cac chét thai ran trong cic nha may san xuét bot gidy kraft duoc dua ra

trong bang 3.13
Bang 3.13 Phat thai chat thai rian trong nha may san xuat bét giay kraft
Dang chit thai kg chat kho/tan
Bun cua qua trinh xtr Iy nudce thai 10
Tro gb o*
Cac loai tro khac 14*
Xo soi 5
Go thai 6
Chét thai, cin va bun dich xanh 10 - 20
Bun voi 10-20
Chat thai nguy hai 0,2
Tong 60 - 80
Chu thich: , i ’
“Tro g0”: 1a bui va tro tur 10 dot nguyén liéu go (10 hoi dot vo cay) N
“Tro khac: La tro tir viéc dot nhién liéu dé tao nang lugng, khdng phai go va dich
ggié trj tro/tan s& cao hon néu bo sung sinh khdi tir bén ngoai dé 1am nhién ligu
“Go thai: la vo cdy, manh go, mun cua, bao bi go,...

Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp, paper
and board. 2015.
111.2.2 San xuét bt gidy co hoc va hda - nhiét - co

a, Nudc thai

Tai lugng 6 nhiém trong nudc thai cia qua trinh san xuat bot gidy co hoc va hoé

co dugc dua ra trong bang 3.14.
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Bang 3.14 Tai lwgng 6 nhiém dién hinh trong nwéc thai cia qua trinh san xuat
bt gidy co hoc va hoa co

Phuong phap san Hig¢u BODS5 COD, Nito, Photpho.
xuat bot giay suat, % | Kkg/tan kg/tan g/tan g/tan
Bot gidy gb mai 95 — 85-10 | 20-30 | 80-100 | 20-25
(GW) 98,5

Botgidygdmaiap | 95- 96 | 10-13 30-50 | 90-110 | 20-30
luc (PGW)
Bot gidy nghiénco | 95-96 | 10-15 | 40-60 | 90-110 | 20-30
hoc (RMP)

Bot giy nhiét co 93— | 13-22 | 50-80 | 100-130 | 30-40
(TMP) 97,5

Bot hoa nhiét co 90-94 | 17-30 | 60-100 | 110-140 | 35-45
(CTMP)

Bot hod nhiét co tay
trang (BCTMP):

Tu 90 mem 91-93 | 25-50 | 80-130 | 130400 | 50-60
Tir go cang 86-92 | 50-80 | 120-200 - -
Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp, paper
and board. 2015

Tai luong & nhidm trong nuéc thai phu thudc vao phuong phap san xuat, hoa chat

sir dung loai nguyén lidu go st dung cho san xuat. Mua khai thac va diéu kién bao quan
nguyeén liéu gd c6 anh hudng toi lwong chét ran hoa tan, do vay ciing gay anh huong ti
su phét thai cac chat & nhiém vao nudc thai.
b, Khi thai

Tong quat vé khi thai va ngudn phat thai cua nha may san xuét bot gidy CTMP

duoc chi ra trong hinh 3.5

Chit d& bay hoi H“iégm |, Chit dé bay
h hoi; S02
Téi miy xeo
T bia cactong
Chuén Rira Ngim tm ; Rira l&n Rira lin
Ndi hoi Hat bui
a6t vé ch > NOx
oo S02

Hinh 3.5 Khi thai va nguén phét thai cia nha may san xuat bat gidy CTMP
Khi thai phét thai vao méi truong tir cac day chuyén san xuat chu yéu la ¢ giai
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doan tay tring, hoi thu hdi (VOC) va 16 hoi dbt vo cay, tai d6 phan g con lai chay tao
ra bui, khi SO2, NOx

¢, Chat thai ran

Chat thai ran duoc loai bo trong qua trinh san xuét bot gidy co hoc bao gom vé
cay, gd tir qua trinh boc vo cay, rira va sang dim manh, xo soi (bun so cap), tro tir qua
trinh san xuét ning legng va bun du tir qué trinh xir Iy nudc thai sinh hoc. G& va vo cay
thai thuong duoc d6t trong 10 hoi ddt vo cdy. Tro thudng duoc sir dung trong nganh vat
liéu xay dung. Phan chat thai Ion nhét 12 c4c loai bun khac nhau, trong d6 chu yéu 13 xo
soi €6 trong bin xtr 1y so cap va bun sinh hoc du tir qua trinh xa 1y nude thai. Mot lugng
nho chat thai nguy hai duoc tao ra trong tat ca cac nha may san xuat bot gidy co hoc.
Chat thai gom can dau, md, dau thay lyc, dau bién ap da qua st dung, pin, cac thiét bi
dién loai bo, dung méi, son, chat diét khuan va hoa chat, v.v.

I11.3 Céc tac dong dén mdi trrdng ciia san xuat giay

a, Nuroc thai

Tai lwong & nhiém trong nuéc thai cua qua trinh san xuat gidy phu thuoc vao san
pham san xuat, trinh d6 céng nghé, sir dung cac loai hoa chat phu gia,.. Luong chat 6
nhiém trong nudc thai ciia qué trinh san xuat cac loai gidy khac nhau duoc dua ra trong
bang 3.15.

Bang 3.15 Tai lwong dic trung clia qua trinh sin xuat cac loai giady khac nhau

Loai gidy TSS, kg/thn | COD, kg/tin | BODs,kg/tan
;;é;cig}lgi:éy viét khong chira bot 13- 15 215 4_8
Gidy bia 2-8 5-15 3-7
Gidy tissue 2 -30 8-15 5-7
Gidy dac biét 20 - 100 - -

Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of pulp, paper
and board.

Thai luong chat hitu co trong nudc thai ciia qué trinh san xuat gidy chu yéu tir
cac nguodn: Cac chat hitu co co trong bot gidy, dic biét 1a trong cac nha may san xuat
tich hop bot gidy va gidy; Céc chat hitu co hoa tan tir bot gidy sé& thai ra trong qué trinh
nghién. Luong chat hiru co thai ra trong cac nha may str dung bét gidy co hoc thudng

cao hon so v&i str dung bot gidy hod hoc; Cac hoé chit phu gia hitu co st dung trong
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qua trinh san xuét gidy, dong gop dang ké vao thai luong chat hitu co trong nudc thai.
CAc chét hitu co chu yéu la COD.

Thai lwong AOX cua cac nha may san xuat gidy trong thuc té hau nhu bang
khong, do qué trinh tay tring da duoc chuyén ddi tir truyén théng sang cong nghé ECF
(khdng st dung clo nguyén té). Hién nay ngudn phat thai AOX chu yéu dén tir cac hoé
chat phu gia (vi du chit ting d6 bén wdt nhu epichlorohydrin) va & mirc d6 thap hon 1a
qua trinh xtr Iy nude néu co sir dung hod chat chia clo.

CAc hop chit nito va photpho c6 trong nuéc thai cha yéu 1a tir viéc bd sung cac
chat dinh dudng nay cho qua trinh xt 1y nudc thai theo phwong phap sinh hoc. Mot s6
chat phu gia hoa hoc ciing ¢ thé chia cac hop chat nito lién két hitu co, vi du nhu chat
tang trang quang hoc c6 thé chira tdi 30% nito lién két hiru co (urea).

* Tai ché giay thu hoi

Nudc thai tir cac nha may san xuat gidy co st dung nguyén liéu 1a gidy thu hoi
chu yéu 12 tir cac budc 1am sach. Trong thuc té san xuat, nudc thai chi dugc loai tai cac
Vi tri ma nudc san xuat bi 6 nhiém. Tuy nhién vi tri phat sinh nudc thai cia cac nha may
san xuat 1a khac nhau.

Nudc thai thuong phat sinh tir cAc qua trinh: Sang chon va lam sach ly tam; nudc
loc tir thiét bi rira; nudc tir thiét bi ¢6 dic; nudc trang du phu thudc vao tde do tai ché.

Dic tinh nudc thai cua nha may san xuat gidy cd sir dung nguyén liéu gidy thu

hoi duoc chi ra trong bang 3.16.

Bang 3.16 Pic tinh nuwéc thai ciia mot s6 nha may sin xuat gidy

Chi tiéu Pon vi Giay tissue Giay bao bi
pH - 6,8+7,2 6,0+74
Mau Pt-Co 1.000 + 4000 1.058 + 9.550
Nhiét do °C 28 -30 28 - 30
SS mg/l 454 +6.082 431 + 1.307
COD mg/l 868 + 2.128 741 = 4.130
BOD mg/l 475+ 1.075 520 + 3085
N tong mg/I 0,0+3,6 0,7+4,2
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Chi tiéu Pon vi Gidy tissue Gidy bao bi

P tong mg/L - -

*Nguon: Tong cuc méi truwong (2011)

Tai luong 6 nhidm trong nuéc thai cua qué trinh tai ché giay thu hdi phu thugc

vao yéu cau cua chung loai gidy san xuat, chat luong nguyén liéu thd (giay thu hoi), ky
thuat danh toi, cling nhu céc loai hoa chat phu gia ding cho san xuat.

b, Khi thai

Khi thai phat sinh tir cac nha may san xuét giay chii yéu lién quan dén viéc cung
cap nang luong (10 hoi). Bai vay viéc tiét kiém niang lwong trong san xuat s& lam giam
thiéu luong khi thai phét sinh vao khi quyén. Hon nita mrc phat thai phu thugc vao dang
nghién liéu str dung (than, dau, gas) va viéc thuc hién cac k§ thuat kiém soat phat thai
SOz, NOX bui va cac chat hitu co thé khi chua duge dot hét.

Cac chat thai ra khong khi khéng lién quan dén niang luong, chii yéu la cac hop
chat hitu co dé bay hoi (VOC). Tai cong doan sy, ngoai hoi nuéc, cac thanh phan dé
bay hoi tir xo soi bot gidy, cac hoa chit phu gia sir dung ciing duoc giai phong. Tuy
nhién su phat thai cac chat nay thuong nho va nam trong gisi han c6 thé chap nhan dugc

(thap hon gia tri gidi han quy dinh cua quéc gia dbi vai cac chat nay).

Qua trinh tai ché giay thu hoi cho san xuat gidy sé phat thai cac chat ¢6 ham luong
hitu co cao nhu xo soi, rac, bun khir muc, bun sinh hoc,...Hién tai cac chat nay thuong
dugc dét trong cac 1o hoi ciia cac nha may. Viéc ddt loai rac thai ndy s& phat thai bui,
khi, SO2, NOx, CO,...

bac biét trong cac nha may sir dung nudc khép kin quay vong vaéi mic st dung
khoang 4 m3/tan thi co thé s& phat sinh mui do cac axit hitu c6 va H2S. Mui khé chiu
cling c6 thé c6 & cac nha may c6 muc do sir dung nuéc khép kin & mic d6 thap hon, do
thoi gian luu trit nude thai trong hé thdng (dudng ng, bé chua,...) hodc ¢6 thé do bun

thai phat sinh khi hydro sunfua.

Trong cac nha may, nguyén liéu gidy thu hdi thuong duoc tap chung trong cac
bdi chira nguyén liéu. Qué trinh van chuyén gidy tai ché dén khu vuc san xuét co thé

phat sinh ra buyi, dic biét 1a dbi véi loai gidy thu hdi khéng duge déng ¢ dang kién.

¢, Chat thdi rdn
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Ngudn phat sinh chét thai ran chu yéu nhu sau:

+ Tir nguon nguyén liéu san xuat: Nguyén liéu dung cho san xuét caa nha may
gidy bao gom bot nguyén thiry hozc bot tai ché. Boi vai nha may gidy tai ché luong chat
thai ran 16n. Luong tap chat gdm: nilon, dinh ghim, bing dinh, x4p, cat san.v.v

+ Tar nhién lidu: Tro xi than, bui than tir 16 hoi d6t than.

+ BUn thdi: tir hé thong xt Iy nudc thai

Chét thai rin trong cac nha may san xuat giay phat sinh tir cac ngudn: Céc phan
loai trong qua trinh chuan bi nguyén ligu; bun thai tir qua trinh X Iy nuéc thai; cac phan
chat thai khac. Chat thai ran phat sinh trong cac nha may phu thudc vao loai san pham
san xuat, vi du luong chat thai ran cta quéa trinh san xuat gidy khong chta bot gidy co

hoc 1a 33 kg/tan san pham, giy tissue 1a 9 kg/tan san pham.

Chat thai ran phat thai tir cac nha may san xuat giay co sir dung nguyén lidu gidy
thu hoi chir yéu 1a cac tap chat tir nguyén liéu lidu giay thu hoi (vat liéu nhya, kim loai,
day dai, cat san,...), duoc thai loai trong qua trinh chuan bi nguyén liéu va cac loai ban
thai khac nhau tir qué trinh xt Iy nudc thai. Thanh phan va ham luong cc chat thai ran

phu thudc vao loai nguyén liéu sir dung va loai gidy duoc san xuat (bang 3.17).

Bang 3.17 Chét thai rin trong ciAc nha may sin xuat gidy c6 sir dung nguyén liéu

gidy thu hoi
Téng | Phan loai bo Bun thai
San phim | CGlaY thuhdisw | mat | oo s e | 54M | Nuge
dung mat, . trong g
% nang | nhe | muc nuéc thai

Gidy do ban | Gidy b4o, tap chi | 15-20 | 1-2 | 3-5 | 813 | 25 | ~1
chatluongcao | 5535 | <2 | <3 |10-20| 15

Gidy tissue Gidy loai van| 28- | 1-2 | 3-5 | 8-13 [ 1525 | ~1
phong loai thong | 40
thuong va chit
lugng trung binh

Bot DIP | Gidy loai van| 32- <l | 4-5 |12-15| 1525 | ~1
thuong mai phong 40

Cac tong 16p | Gidy loai hom | 4-9 1-2 3-6 - 0-1 ~1
mat(Testliner) | hop cii (OCC) 3.6 <1 2.4 0-1
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va gidy lam
16p song
Nguon: Best Available Techniques (BAT) reference document for the production of

pulp, paper and board. 2015
d, Tiéng on

Nguon phat sinh: Tiéng on phat sinh chi yéu & cong doan chuan bj bot (khu vuc
nghién bot, tir cac dong co khudy, bom.v.v), hé thdng may xeo, chan éng khéi 16 hoi.
Con lai, tai cac bo phan khéc su phat sinh tiéng 6n khong dang ké.

I11.4 Thuc trang ki thuat quan Iy sir dung tai nguyén va kiém soat & nhiém

Thong tin duéi ddy mo ta cac ki thuat chung tét nhat hién c6 duoc st dung doc
lap hoac két hop va su giam sat lién quan, dugc coi 12 c6 kha ning bao vé mai trudng
cao trong cac hoat dong thugc pham vi san xuat bot gidy va gidy. Cac ky thuat duoc mod
ta s& bao gdm ca cong nghé duoc str dung va cach thuc thiét ké, xay dung, bao tri, van
hanh.

111.4.1 Ky thuat sir dung tiét kiém nguyén liéu, nhién liéu
111.4.1.1 Ky thudt qudan Iy méi truong

Hiéu suat moi truong dat duoc khi cac thdng sé tot nhat dugc gigi han va van
hanh mot cach hiéu qua. Céc ky thuat duoc dé cap & day bao gom thiét ké, xay dung,
bao tri, van hanh cac céng nghé va co so vat chat. Hé thdng quan 1y moi truong (EMS)
la mét céng cu c6 thé duoc st dung dé giai quyét cac ky thuat nay mot cach cd hé thng
va kiém chang. Mot hé thong quan 1y méi trudng bao gom co cau té chuc, trach nhiem,
thuc hanh, tha tuc, quy trinh va phuong tién dé phat trién, thuc hién, duy tri, xem xét va
giam sat cac chinh sach méi truong.

Mot hé théng quan 1y méi truong hiéu qua (EMS) bao gdm khéi niém cai tién
lién tuc, c6 nghia la quan 1y méi treong la mot qua trinh lién tuc, khéng phai la mét du
an sé& két thic. C6 nhiéu thiét ké quy trinh khac nhau, nhung hau hét Hé théng Quan ly
Moi trudong (EMS) dua trén chu trinh “Lap ké hoach-Thuyc hién-Kiém tra-Hanh dong”,
day la mot mo hinh dong lap di 1ap lai trong d6 viéc hoan thanh mét chu trinh duoc lién
két véi viéc bat dau chu ky tiép theo.

- Ké hoach: Thiét 1ap cac muc tiéu mdi truong va cac quy trinh can thiét dé tao
ra két qua phu hop véi chinh sach méi trudng caa to chuc

- Thyc hanh: Thyc hién quy trinh theo ké hoach
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- Kiém tra: Theo ddi va do ludng qua trinh d6i v&i cac chinh sach moi truong,
bao gom y chi t chirc, muc tiéu méi trudng va tidu chuan van hanh, va bao céo két qua

- Stra chita: Thuc hién hanh dong dé cai tién lién tuc

Hé théng quan Iy moi trudng o thé & dang hé thdng tiéu chuan hoic hé thong
phi tiéu chuan. Viéc trién khai va tuan tha hé thong tiéu chuan dwoc cong nhan noi bo
nhu ISO 14001 c6 thé mang lai dé tin cay cao.
111.4.1.2 Ky thudt xi# ly va bdo quan nguyén liéu o, dam manh

Céac khia canh moéi truong lién quan cuaa viéc xa Iy go va cac bién phap giam
thiéu bao gom:

a, Thay thé phuong phap boc vo uét thanh phuong phap boc vo khd

b, Sir dung may chat manh lai dé sir dung manh khong hop céach, qua c&

¢, Sur dung vo cay, manh vun cho qua trinh tao nhiét 10 hoi

- Loi ich vé méi truong va kinh ké:

+ Nhiét trj ctia qua trinh d6t 10 hoi cao hon do vo cay c6 do kho 16n

+ Viéc tach vo khod lam giam lugng TSS, BOD va COD ciing nhu giup giam
lugng hop chat hitu co nhu axit nhya, axit béo ro ri ra khoi vo cdy va vao dong nuéc
thai. Mot s6 chat nay duoc coi 1a doc hai d6i vai doi sdng thay sinh. Bién phap nay ciing
lam tang hiéu suat nang lugng.

+ Chi phi cia mot thiét bj bdc tach vo cay kiéu kho khong khac biét dang ké so
vé6i hé théng uét.

- Kha nang ap dung:

Qua trinh tach vo khé c6 thé dugc ap dung cho ca cac nha may méi va hién co
véi muc dich tach vo (g6 mém, gd cting), cho tat ca cac quy trinh nghién bot (nghién co
hoc, nghién héa hoc, v.v.).. Tuy nhién, vi ly do chit lwong, viéc tdch vo uét c6 thé can
thiét khi san xuat bot gidy sulfite tay trang TCF c¢6 do sang cao.
111.4.1.3 Ky thudt lwu triv va sir dung an toan véi hoa chdt phy gia

Nhiéu hoa chat va phu gia dugc st dung trong cac nha may gidy va bot gidy tiém
an nguy hiém ddi v6i méi truong néu bi rd ri. Kiém soét chudi van chuyén, d& hang va
Iwru trit trong quy trinh 14 diéu can thiét dé giam thiéu rai ro cho con ngudi va moi trudng.

Mot s6 hudng dan chung dugc dua ra dudi day.
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a, Nguoi lai xe phu trach van chuyén hoa chat phai dugce dao tao (duoc chiing
nhan) pha hop dé xu ly viéc béc d& hang héa. Ho can dugce dao tao vé tit ca cac quy
trinh khan cap hién hanh.

b, Trudc khi xe tai dugc phép vao khu vuc nha may, nguoi chiu trach nhiém tai
nha may phai dugc thdng bao va néu can thiét, huéng dan phuong tién van chuyén dén
dia diém d& hang thich hop.

¢, Cac 15 nap hoa chét vao thing chira tai khu vuc nha may phai 1a duy nhat va/
hodc dugce danh diu rd rang dé tranh d6 héa chat 'nham’ vao thung.

d, Cac khu vuc bbc d& hoa chat phai dugc trang bi bé mat khong thim nuée dé
cd thé thu hoi hoadc xir ly bat ky su ¢ tran hoa chat nao.

e, Hoa chat phai dugc cat giir, xir Iy va sir dung sao cho khdng bi tran varo ri ra
ngoai va gay 6 nhiém mat dat, nudéc mat hoiac nudc ngam.

f, Cac thung chtra hoa chat phai dugc dat trén cac bé mat khong tham nudc va
hodc dugc trang bi cac bién phép bao vé twong tu (vi du: bé co thanh)

g, Bon chira hda chat phai dugc trang bi chudng béo tran.

h, RO ri tir tat ca cac bo phan cua co sé tiép xdc véi cac chat doc hai phai duoc
phat hién nhanh chong va dang tin cay (chi bao ro ri).

i, Cac bon chira, thiing chira, duong 6ng va cau 6ng cho hoa chat phai dugc danh
dau rd rang va duoc bao vé khoi cac phuong tién gy hu hai.

k, Nhan vién duge dao tao dac biét phai chiu trach nhiém xir ly cac chat c6 kha
nang gay nguy hiém; nén tién hanh kiém soét va bao dudng thuong xuyén cac bé chua,
duong ng va hé théng dinh luong.

I, Cac huéng dan van hanh bao gom cac ké hoach theo dbi, bao tri va bao dong
nén dugc soan thao va tuan thu.

- Loi ich vé méi trudng va kinh té: K§ thuat ndy cd tac dung tich cuc, ngin ngira
6 nhiém cua tat ca cac phuong tién truyén thong

- Can nhéc k¥ thuat lién quan dén kha nang ap dung:

Céc huéng dan vé luu trir va xtr ly an toan cac hda chat co ban va hoa chat phu
gia thuong duoc st dung tai cac nha may gidy va bot gidy mai va hién co.

111.4.1.4 Ky thugt kiém soat nhién liéu, nang lwong
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San xuat bot gidy va gidy phai qua nhiéu cong doan nhu néu, tay, nghién, xeo,
sdy gidy,... Day 1a nhitng cong doan yu cau ning luong nhiét 1an hoi. Hon nira, qua
trinh san xuat gidy tiéu ton mot ngudn ning luong 16n, day 13 bai toan vé tiét kiém nang
lwong can duoc giai quyét.
111.4.1.4.1 Dé tiét kiém niing lwong, BAT phai béo tri ding cach hé théng ndi hoi/lo
hoi sit dung Ky thuit hoic sw két hep cia cac ky thuat dwéi day:

a Quan Iy van hanh ndi hoi/hé thong hoi

Da sb cac nha may gidy tai Viét Nam dang sir dung 16 hoi truyén thdng dung than
lam nhién liéu d6t. Biéu nay khdng nhitng 1am giam hiéu suat, 1ang phi ngudn tai nguyén
ning luong ma con dem lai nhidu anh huong tiéu cuc dén moi truong. Trong khi do,
viéc toi uu hoa, dau tu vao hé thdng noi hoi cong nghiép hién dai st dung nguon nhién
liéu sach c6 thé s& gilp cac doanh nghiép gidy Viét Nam tiét kiém toi 20 — 30% chi phi
dau tu cho niang luong. Hé thong ndi hoi cong nghiép hién dai ding cac nhién lidu sach
nhu trau, cui, gidy vun, ba diéu, 14 kho,...dé phuc vu qua trinh d6t chay bén trong budng
16. Piém chung caa nhitng dong nhién li¢u nay d6 1a ré, sach va it gay hai dén moi
truong nhu than d4, dau mé. N6i hoi cong nghiép hién nay c6 kha nang dbt chay nhiéu
nguyeén lidu. Trong d6 ndi bat 1a nhién liéu biomass (c6 mic thai rong CO2 gan nhu bang
0) duoc vi nhu nhién liéu xanh. Vi 1a nuéc ndng nghiép, nén mang ludi cung cap nhién
liéu biomass khé rong 16n, khi d6, néu danh gia dugc thé manh caa tirng viing nhién lidu
s& gitp giam thiéu dugc chi phi phat sinh do van chuyén.

Quan ly van hanh hop ly 1a mét ky thuat rat quan trong cé thé dat duoc muc tiét
kiém cao voi mirc dau tu thip va nhim muc dich t6i uu hoa hoat dong cua ndi hoi va
cac thiét bj khac.

- Loi fch vé moi trudng va kinh té: K§ thuat nay c6 tac dung ngin ngira téi da
phat thai cua khi thai tir 10 hoi

- Can nhéc k¥ thuat lién quan dén kha nang ap dung:

Céc huéng dan vé quan 1y van hanh 10 hoi thuong dugc sir dung tai cac nha may
gidy va bot gidy méi va hién co.

a-1 Duy tri 4p suét tao hoi phu hop

Hoi sinh ra trong ndi hoi dugc van hanh & &p suat cai dat nén nhiét o hoi va
nhiét d6 khi thai thai dau ra ty 1& thuan véi nhau. Do dé, can duy tri &p suat hoi theo

nhiét do thich hop ding yéu ciu. Giam 4p suat hoi nuéc dong nghia véi viée thu dugc
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nhiét 6 hoi nuéc bao hoa thap va khong can thu hoi nhiét thai tir 5ng xa khoi, dong thoi
con giup giam nhiét @6 cua khi nong.

Hoi nuéc duge sinh ra dudi &p suat (thuong 12 ap suat cao nhat) theo yéu cau
nhiét do cho tirng qua trinh cu thé. Trong mot sé trudng hop, qué tinh sinh hoi khong
phéi lic ndo cling ludn xay ra, va c6 nhiing thoi diém ap suat 10 hoi c6 thé giam xubng
dugce. Ngudi phu tranh diéu tiét ning luong can xem xét ky ludng viéc giam &p suat
trwéc khi van hanh 10 hoi. Cac anh huéng bét loi nhu: ting luong nudc chay tir 10 hoi
do giam &p suit c6 thé di nguoc lai véi muc dich tiét kiém niang luong, &p suat nén giam
theo tirng dot va khong nén vuot quéd 20%. Day la bién phap hiéu qua gilp giam lugng
nhién liéu tiéu thu & mac cho phép tir 1 dén 2%.

a-2 Quan 1y Iuu luong thoi phu hop théng qua phan tich chat lwong nudc

Thiét bi thoi lién tuc khong diéu chinh téc do dong chay theo nong do hoi nuée
va xa lién tyc, tham chi khi dirng noi cling khong dirng ma van mé nhu cii nén hoi nudc
tiép tuc duoc thdi ra cho dén khi &p suat bén trong ndi giam vé binh thuong. Pic biét,
khi noi hoi duoc thay thé, &p suat bén trong noi hoi cao, van hoat dong khé khin nén
téc do dong chay ting va xay ra hién tugng that thoét nhiét. Chat lugng nudc cua nudc
c4p ndi hoi va hoi nuéc can duoc kiém tra dinh ky bing may phan tich do cing va may
do do dan dién, dong thoi tiy theo d6 cizng ma chuyén mot luong tée d6 dong chay thich
hop. Néu khéng can thiét phai xa lién tuc thi nén tit hoan toan bang mot van tha cong.

Khi téc d6 thoi duoc quan ly tir 5% dén tée do thoi phit hop 12 0,2% (dwa trén luu
lwong théi 200 kg/h, cap nuéc 4.000 kg/h va thoi gian van hanh 8.760 h/nam), lwong
thoi tiét kiém duoc 1 1.681.920 kg/nam, va giam Nhiét tri 1a 84.096.000 kcal/nam (dya
trén nhiét do xa nudce théi 1a 70 °C va nhiét d6 nudc cap 1a 20 °C). Luong nhién liéu tiét
kiém dugc theo luong nhiét tiét kiem duoc 12 9.677 Nm3/nim (dua trén hiéu suat noi
hoi 1a 91%), va luong tiét kiem duoc 13 5.632 nghin won/nam (dya trén don gid nhién
liéu 12 582 won). (Ngudn: Co quan Ning lwong Han Quéc).

a-3 Lap dat hé thong loc nudc cap ndi hoi

C6 thé tiét kiém nhién liéu bang cach ngin ngira cau cin bén trong ndi hoi bang
cach xtr Iy nuéc cap cho noi hoi véi chat lugng nude tot nhat va sau d6 quan ly triét dé
thiét bi xu 1y nuéc. Nudc cap 10 hoi nén st dung nuéc mém hodc nudc tinh khiét dé
dam bao hiéu qua truyén nhiét cao va phong tranh céc tai nan vé an toan nhu nd duong
dng nudc 10 hoi. Hoi nuée duoc sir dung trong qué trinh say kho cua nha may gidy duoc
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thu hoi dudi dang nudc ngung va khoang 80 ~ 90% duoc tai str dung 1am nude cap cho
16 hoi. Dé tiét kiém nhién liéu va xir Iy luong nude khong du hoic lugng nude ngung
khdng thu hoi duoc, thiét bi lam mém nudce (thiét bi trao doi ion, thiét bi R/O) phai dugc
van hanh dé xir 1y va st dung nuéc cap an toan.

a-4 Gia nhiét nuéc cap sur dung bo tiét kiém nhiét

Théng thudng, khi ndng thoat ra khoi 1o hoi 3 16p hién dai c¢é nhiét do tir 200 dén
300°C. Do vay, c6 thé thu hdi duoc tir cac dong khi ndng nay. Nhiét do cua khi ndng
thoat ra tir 10 hoi thudng duoc duy tri & mac téi thiéu 1a 200°C, do d6 6xit luu huynh
trong khi nong khong ngung tu dugc va gy dn mon bé mat truyén nhiét. Khi sir dung
cac nhién liéu sach nhu: khi gas ty nhién, khi héa long hoic dau khi, can phai tinh dén
hiéu qua kinh té cua viéc thu hdi nhiét vi nhiét d6 cua khi xa néng c6 thé dudi 200°C.
Kha ning tiét kiém ning luong phuc thudc vao loai 10 hoi va loai nhién liéu dugc sir
dung. Véi loai 16 hoi dién hinh kiéu cii, nhiét do khi xa néng dat 260°C, ta c6 thé sir
dung bo tiét kiem dé giam nhiét d6 xudng con 200°C, gitip ting nhiét do nudc cap thém
15°C. Lo hoi 3 16p hién dai d6t khi gas tu nhién c6 nhiét @6 khi xa néng & mac 140°C,
sir dung bo tiét kiém ngung tu gilip giam nhiét d6 khi xa xuéng 65°C va tiang hiéu suat
nhiét 1én 5%.

a-5 Tang kha niang thu hdi nudc ngung bang cach thay bom thu hdi nudc ngung

Hoi nude dugc sinh ra trong co s& tao hoi nuée duoc cung cap cho co sd sir dung
théng ong dan hoi nuéde. Hoi nude duge duge ngung tu qua bay hoi nudc sau khi st
dung nhiét. Vi day la nudc c6 nhiét do cao chira nhiét tri cao nén toan bo luong nay
duoc thu hoi va st dung 1am nudce cap cho 10 hoi trir khi ¢6 van dé dic biét nhu 1an céc
chat la. Trong qué trinh thu hdi nude ngung, c6 thé téi da hoa hiéu qua tiét kiém niang
lwong bing cach thu hdi nude ngung ¢ nhiét do cao ma khong that thoét nhiét bang cach
sir dung may bom c¢ kich thudc phu hop va bao tri ki ludng.

a-6 Tiét kiém nhién li¢u thong qua diéu chinh ty 1¢ khong khi

Khi dt chay nhién liéu can thiét bo sung chat dot. Lac nay néu luong khong khi
thtra qué 16n, nhiét do trong 10 giam va ham Iugng 6xy trong khi thai tang 1én, do d6 khi
nito oxit (NOx) hodc suong axit sunfuric (H2SO4) dugc thai ra 6ng khoi, gay 6 nhiém
khong khi va gdy an mon thiét bi. Mat khac, néu lugng khong khi qué it, qua trinh d6t
chay khong hoan toan khién cac thanh phan khéng chay hét duoc thai ra dng khéi, 1am
giam hiéu suat 1o hoi va gay 6 nhiém bau khi quyén do thai ra mugi than, carbon
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monoxide hoac hydrocarbon. Ngoai ra, khi d& chay c6 thé & dong trong 6ng khai va gay
nd khi. Do dé, viéc cung cip mot lugng khong khi @6t thich hop 1a rt quan trong trong
viéc tiét kiém nhién liéu va ngin ngira & nhidm. Hé thong kiém soat oxy (ndng do O)
gan cam bién do ndng d6 oxy vao éng khéi noi xa khi thai bang thiét bi cit O,... va tu
dong diéu chinh luong khi ddt theo gi tri két qua phan tich.

Hé théng kiém soat oxy c6 thé duoc 4p dung cho céc thiét b tao nhiét nhu ndi
hoi tao nudc néng va hoi nude (nudc ndng cdng nghiép, sudi am va sinh hoat), cac thiét
bi 10 khac nhau, 15 gia nhiét kim loai, 16 néu chay va 16 xi Iy, higu qua tiét kiém ning
luong cao.

Loi ich méi trudng va kinh té

Viéc hop ly héa quan ly van hanh hé théng noi hoi/hoi nudc cé thé gidp tiét kiem
nang luong trong toan hé thdng, tir d6 giam muac tiéu thu nhién liéu va giam luong khi
thai CO2 vao khi quyén.

a-7 biéu tiét xa hoi ty dong

Xa hoi lién tuc ma khong kiém soat s& rat lang phi. Diéu tiét xa hoi ty dong dugc
lip dat giGp phat hién va phan ang véi suat dan va do pH cia nude 10 hoi. Ctr 10% xa
hoi cho 15kg/cm? trong 16 hoi ddn dén muc hao hut hiéu suét téi 3%. Giam dong cin va
tao bo hong cua cac 16 hoi d6t than va dau, bo hong tich tu trong ong giéng nhu chat
céch nhiét cho qua trinh truyén nhiét. Nhiing can lang nhu vay can phai loai bo thuong
xuyén. Nhiét do 6ng khoi ting 1én cho thay luong bo hdng tich tu qua nhiéu. Hién tuong
nhiét d6 dng khoi ting cling xay ra do su dong cin & binh chira nuéc.

Nhiét do khi xa cao & muc du luong khong khi binh thuong cho thay kha ning
truyén nhiét kém. Piéu nay sé dan tai viéc tich tu dan can lang ¢ phia budng khi hay
khoang chira nudc. Khi 6 cin ling & khoang chira nudc, can xem xét lai quy trinh xu
1y nudce va vé sinh 6ng dé loai bo can lang. Ude tinh khi nhiét o trong dng xa khoi ting
1én 22% thi twong tng hiéu suit s& giam di 1%.

Nén kiém tra va lay sé liéu nhiét do 6ng xa khoéi thuong xuyén dé danh gia cac
chi s6 cua can lang va bd hong. Khi nhiét do khi nong ting thém khoang 20°C so véi
nhiét d6 thong thuong & cac 16 hoi méi vé sinh, can phai nhanh chdong loai bo cin lang
va bd hong. Do vay, nén lap dat mot nhiét ké kiéu mat ddng hd o chan dé cua ong xa
khoi dé kiém tra nhiét a6 khi xa néng. Mdi 16p bd hong c6 do day 1mm s& lam ting
nhiét 6 cua ong xa khoi 1&n 55°C. U'dc tinh, mot 16p bd hong day 3mm, muc tiéu thu
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nhién liéu s& tang 1én khoang 2,5%. Viéc vé sinh dinh ky bé mat 10 dét, thiing chira cira
16 hoi, bo tiét kiém ning lwong va bo sudi khong khi s& gitp loai bo cac can ling bam
lau ngay.

a-8 Gia nhiét khong khi dbt

Gia nhiét khi d6t I bién phap thay thé viéc 1am nong nudc cap. Dé ting hiéu suat
nhiét 1&n 1%, nhiét do khong khi d6t phai ting thém 20°C. Hau hét bo dbt dau va khi
gas trong c4c tram 16 hoi khong duoc thiét ké dé sir dung & mirc nhiét do gia nhiét khong
khi cao.

Cac bo ddt hién dai co thé chiu duogc sy gia nhiét khong khi d6t cao hon nhiéu,
do vay, ¢ thé coi nhiing thiét bi ndy gidng nhu bo trao d6i nhiét cho dong khi xa ndng
va la bién phép thay thé bo tiét kién ning luong hoic 1a nhiét 6 khoang khéng hay nhiét
d6 cuia nudc cap gilp nd hoat dong.

a-9 Ung dung thiét bi hiéu suat cao cho hé théng noi hoi/hoi nuéc

Thay thé thiét bi hiéu suat thap bang thiét bi hiéu suat cao 1a k¥ thuat c6 hiéu qua
tiét Kiém nang luong tt nhat, tuy nhién chi phi dau tu cao do hiéu qua tiét kiém cao. Do
d6, k¥ thuat nay 1a diéu quan trong nhat can xem xét khi gidi thiéu thiét bi lan dau tién
hozc thay thé thiét bi do hu hong, va cac phuong phap thuc hién chung nhu sau. Thay
thé no6i hoi c6 cong suat phi hop: Néu cong suat ndi hoi 16n so véi tai luong hoi sir dung
thi hiéu suat dét giam do van hanh it tai va thuong xuyén phai khoi dong, dirng van
hanh. Do d6, bang céch thay thé néi hoi bang ndi hoi cong suat thap, hiéu suét cao khi
xem xét hé sé tai hoi thyuc té, hoat dong hiéu qua cao c6 thé duoc ky vong khi hé sé tai
tang 1én. Thay thé ndi hoi cii bang ndi hoi hiéu suat cao: Bang cach gan thiét bi dot, cac
diéu kién @6t chay duogc cai thién dé dét chay hoan toan va noi hoi téi wu duoc thiét ké
cd tinh dén hinh dang cua ndi hoi, kich thudc cua budng dét budng, khu vuc truyén nhiét
va thdng gid. Bo sdy so b khong khi va bo tiét kiém duoc gan vao duong dan khi thai
dé thu héi nhiét khi thai.

Loi ich méi trudng va kinh té

Vi hiéu qua cta 16 hoi cii 6 xu hudng giam, nén c6 thé ting hiéu qua cua cac co
s& bang céach thay thé bang cac 16 hoi ¢6 hiéu suat cao, tir d6 dat duoc hiéu qua tiét kiem
nang lugng va nhién ligu.

Kha nang tng dung &p dung chung.
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Tuy nhién, do chi phi du tu cang cao thi hiéu qua tiét kiém niang lugng cang cao,
nén néu co thé, nén ap dung céc thiét b hiéu suit cao ngay tir giai doan bt dau xay dung
nha may. B&n canh viéc xem xét cac yéu td vé tinh sin cd cua nhién liéu va ké hoach
phét trién cua minh, doanh nghiép ciing nén can nhic dén yéu té tai chinh va nhan lec
trude khi quyét dinh thay thé, vi cac 10 hoi thuong c6 tudi tho trén 25 nam.

b, Tan dung nhiét thai tir hé thdng 16 hoi/16 hoi

Nhiét thai ra & nhiét d6 cao cua nudc, hoi nude, khi ddt, v.v... c6 thé dugc thu
hoi va tai ché.Vi dy, nhiét thai nhiét 6 cao tir hoi nude va duoc sir dung dé tao ra dién
bang cach van hanh tua-bin. Khi lap dit bo trao doi nhiét dé thu hoi nhiét thai, c6 thé
xay ra hién twong ngung tu hoi nuéc trong 6ng khoi do nhiét d6 caa khi thai giam va do
am tuong dbi tang & dau ra cia bo trao doi nhiét va ong khoi ¢ phia sau. Bac biét, khi
c4c thanh phan axit nhu SOx c6 trong khi thai, c4c thanh phan axit nay s& ngung tu trén
thanh 6ng khoi, co thé gay an mon vat liéu ng khdi va co thé xuat hién khoi tring ¢ 16
ra 6ng khoi. Vi vay can quan tim dén thanh phan khi thai va lap dat thiét bi thu hoi nhiét
thai.

b-1, Gia nhiét so bo : Lap dat mot thiét bi gia nhiét so bd va sir dung nhiét tir khi
thai c6 nhiét do cao.

b-2 Gia nhiét so bo nudc cap: Bang cach lap dat bo tiét kiém trong dng xa cua
ndi hoi, nudc cap ndi hoi co thé duoc gia nhiét va cung cap. Hiéu suét 16 hoi ting 1én va
c6 thé tiét kiém nhién lidu. Bo tiét kiém 1a mot thiét bi lam nong so bd nudc cap vao 10
hoi bang cach sir dung nhiét du cua khi thai.

¢, Ung dung thiét bi hiéu suat cao vao hé théng 10 hoi/10 hoi

Thay thé thiét bi hiéu suat thap bang thiét bi hiéu suat cao la ky thuat co
hiéu qua tiét kiém ning lwong tét nhat, tuy nhién chi phi dau tu cao do hiéu qua
tiét kiem cao. Do d6, k¥ thuat nay la diéu quan trong nhat can xem xét khi gigi
thiéu thiét bi lan dau tién hodc thay thé thiét bi do hu hong, va cac phuong phap thyuc
hién chung nhu sau.

c-1, Thay thé ndi hoi c6 cong suat phi hop: Néu cdng suit ndi hoi 16N so Vi tai
lugng hoi st dung thi hiéu suat dét giam do van hanh it tai va thuong xuyén phai khai
dong, dirng van hanh. Do d6, bang cach thay thé ndi hoi bang ndi hoi cong suét thap,
hiéu suat cao khi xem xét hé sé tai hoi thuc té, hoat dong hiéu qua cao cé thé duogc ky
vong khi hé sé tai ting 1én.
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c-2, Thay thé ndi hoi cii bang ndi hoi hiéu suat cao: Bang cach gan thiét bi dot
vé6i hiéu suat tuyét voi, cac diu kién dét chay duoc cai thién dé dét chay hoan toan va
ndi hoi toi vu duoc thiét ké co tinh dén hinh dang cua ndi hoi, kich thuéc cua budng
d6t budng, khu vuc truyén nhiét va mat théng gi6. Bo siy so bo khong khi va bo tiét
kiém duoc gin vao duong dan khi thai dé thu hoi nhiét khi thai.

Loi ich méi trudng va kinh té: Vi hiéu qua caa hé thong 10 hoi cii ¢6 xu hudng
giam, nén co thé tang hiéu qua bang céach thay thé hé thdng 1o hoi hiéu suit cao, tir 46
dat duoc hiéu qua tiét kiém niang lwong va nhién liéu.

Kha nang tng dung ap dung chung.

Tuy nhién, do chi phi dau tu cang cao thi hiéu qua tiét kiém ning lwong cang cao,
nén néu cé thé, nén ap dung céc thiét bi hiéu suat cao ngay tir giai doan ban dau cua
nha may.
111.4.1.4.2 Pé tiét kiém ning hrong, BAT phai quan ly ding cach cic hé théng khi
nén bang cach sir dung k¥ thuat hoic su két hop cia cac ky thuat duéi day.

Hé thong khi nén str dung nang luong thu duoc bang cach nén khong khi trong
khi quyén. Cac ky thuat tiét kiém nang lugng lién quan phan l16n dugc chia hop ly hoa
quan Iy van hanh, st dung nhiét thai va thay thé cac co s hiéu qua cao.

a Hop Iy hoa viéc quan ly van hanh hé théng khi nén

Hop Iy hoa quan Iy van hanh trong hé thdng khi nén 1a mét ky thuat giam thiéu
khong can dau tu ban dau hoac chi phi cai tién thap.

a-1 Thay doi wu tién

Hiéu qua hoat dong cua ting thiét bi duoc do luong dé ting thoi gian hoat dong
ctia c4c thiét bi hiéu suat cao va st dung cac thiét bi hiéu suat thap 1am phu ting. Khi ca
thiét bi hiéu suat cao va hiéu suat thap déu duoc van hanh cing ldc, hay sir dung thiét bi
hiéu suat cao cho muc dich sir dung co ban va thiét bi hiéu suat thap dé can bang. Thiét
bi ¢6 hiéu suat qué thap can duoc kiém tra va bao dudng.

a-2 Ung dung ap suat phu hop

Ap suit pht hop duoc xac dinh theo &p suit cua thiét bi st dung khi nén theo
khuyén c&o cta nha san xuat, nhung viéc nén dén &p suat cao can nhiéu nang luong hon
tir dong co, vi vay nén giam xudng néu co thé.

a-3 Ngin ngura tén that ap suat dau vao
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Can ¢6 bo loc d@é loc khong khi sach. Néu b loc hit bj tic, kha nang hat kém,
hiéu suat nén kém va xi lanh cé thé bi hong do b loc kém, do d6 phai thudng xuyén vé
sinh. Vi muc tiéu thy dién nang ty 18 thuan vai ty 1 nén cua &p suat hut va ap suat xa,
&p suat hat cang thap thi ty 18 nén cang cao va muc tiéu thu dién ning cang cao.

« Loi ich moéi trudng va kinh té

Hop Iy héa viéc quan 1y van hanh caa hé théng nén khi cé thé dat duoc muc tiét
kiém nang lugng trong toan bo hé thong, Do d6, muc tiéu thy nhién liéu giam va luong
khi thai carbon dioxide vao khi quyén giam.

b Tan dung nhiét thai trong hé thong khi nén

Nhiét d6 cua khdng khi thai ra tir may nén khi khac nhau tuy thudc vao loai va
thong s6 k¥ thuat cia may nén, nhung co thé ting 1én dén 200 °C. Néu sir dung khdng
khi c6 nhiét a6 cao nhur vay s& lam hu hong bao bi hoic v& céng lam mat, diéu nay anh
huong xau dén thiét bi. Do d6, mot bo lam mat sau duoc lap dat ngay sau khi may nén
xa khi dé 1am mat khi nén nhiét do cao va tach am.

b-1 Thu héi nhiét thai may nén khi 1am mat bang khéng khi

Thu héi nhiét thai cia may nén khi 1am mat bang khong khi: Mot lwong Ion khi
néng sinh ra tir may nén khi lam mat bang khong khi duoc st dung dé suéi 4m phan
Xuong.

b-2 Thu héi nhiét thai ciia may nén khi lam mat bang nuéc

Ngoai ra, nd c6 thé duoc st dung dé 1am néng so bd nguyén liéu thd. Thu hoi
nhiét thai cia may nén khi 1am mét bang nudc: Nhiét thai cta nude 1am mat dugc thu
hdi dé tao ra nuwdc néng.

Loi ich méi trudng va kinh té

C6 thé dat duoc hiéu qua tiét kiém nang luong va tiét kiém nhién liéu néu co cach
sir dung thich hop nhiét thai. Khi 4p dung phuong phap ngan han can tinh dén luong
nhiét tiét kiém duoc, lwong nhién ligu tiét kiém duoc, nhiét thai st dung 6n dinh, chi phi
dau tu.

¢ Ung dung thiét bi hiéu suat cao vao hé thong khi nén

Thay thé thiét bi hiéu suat thap bang thiét bi hiéu suat cao 1a k¥ thuat c6 hiéu qua

tiét kiém nang lwong tt nhat, tuy nhién chi phi dau tu cao do hiéu qua tiét kiém cao. Do

81



d6, k¥ thuat nay 1a diéu quan trong nhat can xem xét khi gidi thiéu thiét bi lan dau tién
hozc thay thé thiét bi do hu hong, va cac phuong phéap thuc hién chung nhu sau:

c-1 Thay thé biang may nén khi kiéu bién tan

May nén khi bién tan diéu khién sé vong quay ciia may nén theo tai nén co thé
kiém soat cong suat ma khdng tiéu tén dién niang khong can thiét. Hau nhu khéng co
t6n that khi d& tai va do on dinh cta hé théng tang 1&n do 4p suat xa khong doi. Tuy
nhién gia thanh dt so véi may nén hién co ciing cong suat.

c-2 Thay thé bang may nén khi chay bang hoi nudc

Hoi sinh ra tir n6i hoi nhiét thai duoc diéu chinh theo &p suat yéu cau cua ting
d6i twong va muc dich st dung. Trong trudng hop sir dung may nén chay bang hoi nuéc
theo phuong phap giam ap thong thudng duoc tao ra & ap suat cao, c6 thé giam cong
suat cia may nén khi hién tai.

Loi ich méi truong va kinh té: Tiét kiém ning luong cd thé thu duoc

Pé tiét kiém ning lwong, BAT phai quan Iy ding cach cic hé thong bom
(bom/quat) bang céch sir dung k¥ thuat hoic s két hep cia cac ki thuat dwéi day.

a, Piéu tiét thay doi téc do cua quat, thiét bi quat gid va bom

Viéc diéu tiét thay doi toc d6 cua quat, thiét bi quat gioé va bom c6 y nghia quan
trong gidp tiét kiém nang luong. Thong thuong, viéc kiém soat khong khi dét duoc hd
tro boi cac van tiét luu 14p tai cac quat gid cam tng va cudng bic. Tuy van tiét luu 1a
thiét bi diéu chinh don gian, nhung lai thiéu chinh xéac, khién kha ning diéu chinh tai vi
tri dau va cudi cua hé théng van hanh kém. Nhin chung, néu dic diém nap tai caa 16 hoi
bién doi, co thé thay thé van tiét luu bang mot bo diéu tiét thay doi toc do bién tan.

Loi ich méi trudng va kinh té: C6 thé giam dién nang tiéu thu.
111.4.1.4.3 Pé tiét kiém ning lwgng, BAT phai thwc hién danh gia ning lwong.

a, Thdng qua chan doan nang lugng, hién trang sir dung ning luong tai co s¢ san
Xuit duge xac dinh, phét hién cac yéu tb that thoat nang lwong va lap ké hoach cai tién
t6i wu dé tiét kiém ning luong.

Viéc tién hanh dénh gia nang lwong hoan toan chi tiét doi hoi rat nhiéu thoi gian
va cOng strc, do do thong thuong phai tuan theo cac bude danh gia.

« Bugc 1 — Chuan hoa

So sanh diém chuan gitp danh gia nhanh cac cai tién tiém ning trong viéc sir
dung nang lugng. Két hop véi cac tiéu chuan nganh cung cap hudng din chung vé muc

d6 c6 thé cai thién viéc sir dung ning luong cua thiét bi.
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Budéc 2 — Banh gid so bd

Budc nay cung cap su hiéu biét day du hon vé hoat dong cua co sé, can xac dinh
mot vai cai tién (thay doi) don gian c6 thé nhanh chéng cai thién hiéu suat caa thiét bi
hoic dua ra nhirng cai tién can nghién ciu thém.

Budc 3 — Danh gia chuyén sau

Mot danh gia chi tiét hon vé hoat dong cua co sé va muc do cai thién duoc bao
gom. Kiém toan chuyén sau bao gém thu thap di liéu, lap mé hinh truong hop co s6,
xem xét tai chd, danh gia cac cai tién, quy trinh kiém tra va bao céo.

Loi ich méi truong va kinh té:

Vi sy that thoat niang luong cua co sd dugc ngan chin nén co thé ky vong giam
duoc chi phi vé mat niang luong. Tinh kha thi vé kinh té khac nhau tly thudc vao dia
diém va kha ning tng dung cua co so.

111.4.2 K¥ thuat kiém soat 6 nhiém (khéng khi, nwéc, chat thai ran, mui, tiéng on)
Ky thudt giam phat thai khong khi (bui, NOyx, SOx .v.V)

O nhiém khoéng khi & nha may san xuat gidy va bot gidy chii yéu 1a do khoi tir 1
hoi d6t dau (hodc d6t than), 16 d6t lignin va cac dang khi dic trung phét ra tir ddy chuyén
cong nghé. Do vay, dé giam thiéu tac dong méi trudong khong khi ¢ thé ap dung céac
bién phép sau day:

- Dung nhién liéu (than hodc dau) c6 ham luong luu huynh thap.

- Ap dung cong nghé tién tién.

- Xay dung 6ng khoi c¢6 chiéu cao phi hop trong mdi twong quan véi luu luong,
ndng do khi thai, dia hinh va diéu kién khi hau khu vuyec.

- Trong cac phan xuéng ciia nha may can phai duoc thiét ké dam bao diéu kién
vé sinh cong nghiép, dam bao thong thoang va dam bao ché do vi khi hiu bén trong
cong trinh nhit 13 tai nhirg vi tri thao tic ctua ngudi cong nhan bang cach thiét 1ap hé
thdng thong gi6 tu nhién, hé thong thong gié hut, thong gié chung vé thong gi6 cuc bo.

- Tai cac nguon sinh ra khi thai doc hai va bui: lap dat cac thiét bi xir 1y khi, bui
c6 cong suat phu hop dam bao khi thai sau khi xtr 1y dat tiéu chuan méi truong cho phép.

Nhitng phuong phép thuong dugc ap dung ddi vai viée xir 1y khi doc dac bi¢t la
SO; 1a phuong phap hap thu dang dém hodc dang dia, phuong phap hap thu, phuong
phép oxy hoa khu...

Ngoai ra, can ap dung cac bién phap k¥ thuat va quan 1y can thiét dé giam thiéu

6 nhiém bui do hoat dong ciia cac phuong tién giao thong véan tai. Mot sd bién phap
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khéng ché 6 nhiém khong khi ¢ thé ap dung cho cic nha may san xut gidy va bot gidy
la:
111.4.2.1 Xar ly bui

Tuy thudc vao toe dd dong khi va ty trong ctia bui c6 thé lya chon céc thiét bi xur
ly khac nhau tuy nhién can gitr cho téc d6 ctia dong khi & muc thap nhat dé tranh va dap
manh (ap luc). Co thé sir dung céc thiét bi sau:

(1) Phwong phdp ly tdm: Dong khi thai di vao thiét bi ly tAm theo phwong tiép
tuyén vO1 than hinh tru va chuyén dong xoay dc. Cac hat bui chiu tac dong cua luc ly
tam chung huéng dan vé thanh dng, cham véo thanh dng va mat dong ning, roi xuéng
day phéu. Phan khi di 1én trén va sang cac thiét bi xtr Iy khac.

(2) Phuwong phap loc tii hodc lwdi: Tac dung chit yéu loc cac hat bui nho sau thiét
bi ly tim. Khong khi 1an bui di qua 1 tam vai loc, ban dau cac hat bui 16n hon khe gitra
cac soi1 vai s bi gitr lai trén bé mit theo nguyén ly rdy, cac hat bui nho hon bam dinh
trén bé mat soi vai loc do lyc va cham, lyc hép dan va lyc hat tinh dién. Dan dan 16p bui
thu dugc day 1én tao nén mang trg loc. Lop mang nay gilr dugc cac hat bui c6 kich thudc
nho va rat nho. Sau mot thoi gian 16p bui sé rat day lam sirc can ctia mang loc qué 16n
can phai ngung khi thai di qua va tién hanh loai bo 16p bui trén mit vai (hoan nguyén
kha nang loc).

(3) Phuirong phdp loc bang dién: Phuong phap nay ap dung dong dién cao ap, cac
hat bui duoc tich dién am hoac duong va bi cac dién cuc trai diu cua phin loc hut ve,
trung hoa dién va roi xuéng day. Phuong phap nay loc dugc ca cac hat byi 16n va nho,
tuy nhién can doi hoi dién 4p cao, ton nang lugng 16n.

(4) Phirong phdp loc bui kiéu wét: Dong khi mang bui tiép xuc truc tiép voi chat
10ng, bui trong dong khi bi chat 10ng giir lai va thai ra ngoai dudi dang cin bun.
111.4.2.2 Ky thudt xa Iy chdt déc hai
a, Hap thu

Phuong phap hap thu duoc sir dung dé loai bo cac loai khi gy 6 nhiém nhu oxit
Iru huynh, oxit nito, hop chat clo va hop chat flo. N6 1a mot phuong phap dugc st dung
rong rai dé hap thu va loai bo cac chat gay 6 nhidm dang khi bang céach st dung chat hap
thu. Cac chat 6 nhiém chinh dwoc xt Iy boi nha méay hap thy 1a céc chat & nhiém dang
hat nhu byi va cac chat & nhiém dang khi nhu SO2, amoniac, hydro sunfua va hydro
halogenua. Xét dic tinh cua chat 6 nhiém can loai bo, nén chon chat hap thy thich hop.
Chat hap thu va cong dung cta ching nhu sau:
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- Nuéc: Puoc st dung dé thu hdi cac chat & nhidém sau khi loai bo khi va dung
moi nhu amoniac va hydro halogen.

- Dung dich kiém: Loai bo cac chat gay 6 nhiém axit nhu hydro halogen, sulfur
dioxide, phenol va clo.

- Dung djch kiém-oxy hoa: Kiém véi natri hypochlorite, clo dioxide, ozone va
hydrogen peroxide ap dung giai phap.

- Natri hydro sunfat: loai bo mui hoi (aldehyde, v.v.).

- Dung dich Na2SO4: khtr thuy ngan.

- Dung djch axit: loai b6 amoniac va amin.

- Dung dich monoethanolamine va diethanolamine: hap thu va thu hdi hydrogen
sulfide.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Loai bo duoc cac loai khi gay 6 nhiém khac nhau nhu oxit lvu huynh, oxit nito,
cac hop chit clo hoic flo.

- Kha nang trng dung:

Trong san xuat bot gidy va gidy, thap hap phu duogc stir dung chi yéu dé dap bui,
oxit luu huynh va hydro clorua. Ngoai ra, con dé xir Iy cac chat gay 6 nhiém khong khi
o khu vuc 10 hoi.

- Ap dung:

Thudng dugc ap dung hoidc két hop véi cac cong doan khéac & khu vuc xir Iy bui
hodc 1am mat. Tuy nhién, viéc st dung phai di kém vai hé théng xt 1y nude thai bat
budc vi khi & nhiét @6 cao hinh thanh nhiéu chat gay 6 nhiém khac.

b, Hap phu

Phuong phap hap phu la phuong phép loai bo khi 6 nhiém bang céch sir dung dic
tinh caa cac phan t khi va nguyén tir & bam vao bé mit cua chét ran va duoc st dung
trong xtr Iy khi doc hai, VOC va mui hoi. Phuwong phap hap phu c6 thé &p dung hiéu qua
khi chat 6 nhiém can xu Iy 1a chat khdng chay hoic kho chay, khi chat 6 nhiém du gia
tri thu hoi va khi ndng @6 chat 6 nhiém trong khi thai rat thap.

Qua trinh hap phu bao gdm ba budc, dau tién khi dugc hap phu chon loc vao chét
hip phu déng thai tiép xuc véi chat hip phu (buéc 1) va khi khong bi hip phu dugc tach
ra khoi chat hap phy-chat bi hip phu (budc 2). Cudi ciing, khi bi hap phu boi chat hap
phu duoc giai hap va tai sinh hoic thay thé bang chat hap phu méi (Budc 3).

C6 mot s6 phuong phap tai sinh chat hap phu bang cach giai hap phu thudc vao
ban chét cua chat hap phu. Khi hoi duoc giai hap, nguoi ta sir dung phuong phép ting
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nhiét &6 cua chat hap phu-chat bi hap phu hodc giam ap suat. Khi lya chon chét hap phu,
can xem xét ton that &p suat déi véi dong khi, 6 bén va do ciing, kha ning tai tao va
kha nang thich tng véi nhiét do va thanh phan khi. Bang 3.18 tom tit viéc sir dung chat
hap phu theo loai va than hoat tinh thuong duoc sir dung.

Bang 3.18 CAc loai va cdng dung ciaa chat hip phu

Hap thu Céch sir dung

Than hoat tinh Xt ly mui, xir Iy VOCs, loc khi, thu hoi dung moi
Nhom hoat tinh Lam khé khi va chat long

Bauxite Lam kho khi va chat long, loai bo dau

Gel silica Say khi, loai bo luu huynh, 1am sach xdt

Stronti sunfat Say khi, tinh ché

Magie Loc dau va dung moi

Céc loai cai dat chinh bang cach hap phu Ia:
e Thap hap phu tang ¢ dinh

e Thép hap phu giuong di chuyén

e Thap hap phu tang sbi

e Hap phu xoay ap suat (PSA)

1. Thap hap phu ¢6 dinh

N6 thuong dugc 1am bang mot budng hinh try va mot man hinh duoc lap dat
dé lap day chat hap phu dang hat bén trong va duy tri chat hap phu. Do qué trinh hap
phu va giai hap phu dién ra déng thoi nén thuong sir dung hai hoac nhiéu thap hap
phu dugc két ndi song song.

2. Thap hap phu giuong di chuyén

Chat hap phu lién tuc duoc dua vao tir dinh thap hip phu va khi chay theo
hudng nguoc lai véi chat hap phy, nghia 1a tir duéi Ién trén. O duéi cing cua cot,
chat hap phu bao hoa duoc gui dén thiét bi tai sinh. Chat hap phu bo hoa ludn c6
thé duoc di chuyén dén phan giai hip va chat hap phu duoc tiéu thy it hon.

3. Thép hap phu tang soi

La phuong phap hap phu trong ting sdi caa chat hap phu (vi du khi téc do dong

khi chay tir day thap hip phu ting 1én, 16p than hoat tinh né ra va céc hat ran chuyén

dong. Két qua la toc do dong chay cé thé duoc duy tri cao hon so véi thap hap phu

tang c6 dinh va thap hap phu tang di dong, va ton that 4p suat twong dbi nho. Ngoai
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ra, né ¢6 vu diém 1 tiép x(c tét gitra chat ran va chat khi, nhung c6 nhuogc diém 1a
d6 mai mon cao do ¢6 su chay cia cac hat chat hap phu.

4. Thap hap phu xoay ap suat

Pic tinh hap phu va giai hap phu giira cac thanh phan bang cach thay déi dinh
Ky &p suat cua khi muc tiéu vai sy cd mit caa chat hap phu

D¢ 1a mot phuong phép tach cic thanh phan theo sy khac biét.
¢, Oxy hoa nhiét

Cong nghé oxy hoa nhiét tai sinh (Regenerative thermal oxidizer), goi tit 1a RTO
la cdng nghé kiém soéat 6 nhiém khdng khi nham tiéu hay céc chat 6 nhiém khong khi
nguy hiém (HAP), cac hop chat hiru co dé bay hoi (VOC) va khi thai c6 mui dugc tao
ra trong qué trinh céng nghiép. RTO la cong nghé kiém soat 6 nhiém khong khi phd
bién nhat dugc sir dung ngay nay.

Cong nghé RTO sir dung qua trinh d6t chay & nhiét do cao dé oxy hoa cac chat 6
nhiém khdng khi tir cac dong khi thai cdng nghiép, bién chiing thanh CO2 va H20 truéc
khi thai vao khi quyén. Thuat ngit “tai sinh” trong oxy héa nhiét tai sinh xuat phat tir bo
trao doi nhiét bang ceramic, gii nhiét tir chu trinh d6t trude dé 1am nong so bo (va oxy
hoa mot phan) dong khi chira day chat 6 nhiém cho chu ky tiép theo. Vi RTO c6 kha
nang thu hdi nhiét 1&n t6i 95% theo tiéu chuan cong nghiép nén chdng cé chi phi van
hanh thap nhit trong tat ca cac hé thng oxy héa nhiét — chua ké dén tudi tho dai nhat
va do tin cay cao nhat. Hé théng oxy hda nhiét tai sinh 1y tuong dé ung dung cho cac
quy trinh san xuét c6 luu luong khong khi cao va ham luong VOC thap, dat dugc muc
pha huy VOC trén 99%. RTO tham chi c6 thé hoat dong ma khdng can sir dung nhién
licu phu néu muac ndng d6 VOC cua qué trinh 16n hon hoic bing 3-4% cua gidi han
chay n6 (LEL).
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Khi thaira

khi quyén
f Khi thién nhién tr 6ng théng khivao
| Budng dét
khi thién nhién
' @ @ B& trao ddinhiét
[ Van chuyén d@ai luéng khi f

0 0 0 0 Quat cap khi
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L VI @Bét diu quy trinh

Hinh 3.6 So' @6 nguyén ly hoat dong cia 16 RTO
Nguyén ly hoat dong 10 RTO: (1) Lo xur ly khi thai oxy hoa nhiét tai sinh (RTO)
hoat dong bang cach dua ludng khéng khi vao trong 10 théng qua hé théng quat gio. (2)

Ludng khong khi di qua RTO duoc diéu khién bai cac van dan luong khong khi vao mot
trong hai bo trao doi nhiét (cac khoang chura cac 16p vat liéu ceramic). (3) RTO ¢4 toi
thiéu hai 16p vt liéu ceramic dugc sir dung 1am bo trao doi nhiét. Khi khong khi ban di
qua Iop vat liéu dau tién, nd s& hap thy nhiét tir vat liéu ceramic nong, sau d6 di vao
budng ddt. (4) Trong budng dbt, khdng khi ban duoc gitr ¢ nhiét d6 > 1500 ° F trong
mét thoi gian dirng cu thé (> 0,5 gidy). Diéu nay s& oxy hdéa VOC va HAP thanh carbon
dioxide va hoi nudc. (5) Khong khi ndng, sach thoat ra khoi budng dbt va di chuyén vao
I6p vat liéu ceramic thir hai hap thu nhiét dé tai st dung. (6) Khong khi sach duoc 1am
mat sau d6 thai vao khi quyén. Cac van (2) thay dbi huéng sau mdi vai phuat, dao nguoc
huéng dong chay, nho su truyén nhiét luan phién giita hai lop vat liéu ceramic gidp cho
RTO c6 hiéu xuat xu ly cao véi chi phi van hanh thap.

- Loi ich méi trwong va kinh té:

Cong nghé oxy hda nhiét tai sinh RTO dugc ung dung trong cac nganh cong
nghiép khac nhau dé loai bo cac chat & nhidm khoi ludng khi thai. Cong nghé RTO c6
thé loai bo duoc téi 99% VOC va HAP, dap (ng cac tiéu chuan khit khe trong xir Iy khi
thai..

d, Oxy hda xuc tac
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Oxy hoa c6 xtic tac duoc coi 1a phuwong phap day trién vong dé lam giam déng
ké ham luong cua cac hop chit hitu co d& bay hoi trong méi trudng. Hon nita, phuong
phap nay oxy hda kha triét dé, tranh duoc sy hinh thanh cac san pham trung gian khéng
mong mudn nhu NOx, SOx va nhiét do tién hanh phan ang thip hon nhiéu so véi phuong
phap oxy hoa nhiét nén tiét kiém duoc ning luong. Phuong phap oxy hda ¢ xuc tac
thuong str dung céc xUc tac trén co sé cac kim loai quy, tuy nhién gia thanh cua céc chat
xuc tac ndy twong doi cao.

Sau khi khi duoc xir Iy duoc dua vao budng ddt hdn hop, né duoc 1am noéng so
bo bang khi dot trong bo trao doi nhiét va khi da duoc 1am néng so bo di qua 16p xdc
tac. Oxy va khi hitu co di chuyén lén xic tac nho thiét bi phan phéi khi dugc hap phu
trén dién tich hoat dong bé mat cua xUc tac va qua trinh oxy hoa xay ra. C4c san pham
phu ctia phan tng oxy hoa dugc tach ra khoi vung hoat dong. Qué trinh oxy hda xuc tac
duogc chia thanh tang ¢ dinh va tang soi theo phuong phap tiép x(c gitra chat x(c tac
va khi httu co.

- Loi ich méi truwong va kinh té:

Giam khi thai cua cac hop chat hiru co dé bay hoi (VOC), hydrocacbon thom da
vong (PAH) va dioxin.

- Kha nang ung dung:

Phuong phap nay duoc ap dung cho céc loai khi gay 6 nhiém véi lugng khi thai
thap, nong do thap.

e, Phuong phap kho

Xt ly khi thai bang phuong phap kho 13 qua trinh xu ly bang cac thiét bi khd,
khong c6 su tac dong caa hoi nude nhu 1a: xir ly bang thiét bi budng lang; xir ly bang
thi vai; xir ly bang thiét bi ling quén tinh; xtr Iy bang phuong phép ly tim; xu Iy bang
thiét bi loc byi tinh dién.

f, Phurong phap ban kho

Phuong phap ban kho sir dung dung dich nudc hoic vat liéu giéng nhu bun lam
chat phan ng, san pham phan tmg duoc thai ra & trang thai kho, thuong 4p dung phurong
phap phun bin. C6 hai loai thap hap thu kiéu nira kho: kiéu chay xudi va kiéu chay

nguoc.
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p z 2 Dinh thiét bi
Ong cap mroc
— Than thiét bi

_. Ong cap véi
(dung dich/ bét)

_ Day thiét by

Ong cap khi thai

Hinh 3.7 Thiét bi xir ly khi thai kiéu ban kho

Phuong phéap phun bun 1a phuong phap trong d6 khi axit dugc hap thy bang céach
phun ban kiém nhu voi toi vao thap phan ng va tiép xuc véi khi thai. San pham phan
ng tro thanh chat ran duoc 1am kho trong thap va dugc thu gom va loai bo bang thiét
bi hat byi & giai doan sau. Céc thanh phan chinh bao gom kho chira hda chat, bo cap lidu
lién tuc, bé chtra ban, thap phan ang va voi phun bun.
9, Phuwong phap wot

Xt ly khi thai bang phuong phap uét 1a phuong phéap dya trén co ché cho ludng
khi can xtr Iy bui tiép xtc véi chat long (chi yéu 1a nuéce). Vi bui c6 kich thudc va trong
lwong nho hon phan tir nude, cho nén khi tiép xtc véi nudce bui s& bi gitr lai va tach ra
khoi dong khi dudi dang ban. Xir ly bui bang phuong phap wét 1a phuong phap xir ly

bui don gian nhung cho hiéu qua cao.
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Gidn phun dung dich
hép thy
Chyp hat
Lop dém
T T Khi thai
~
Quat hit
Nqu&n sinh
bul, khi thal
Bom dung dich

Hinh 3.8 So @b hé thong xir Iy bui theo phwong phap wét

Nguyén ly: sir dung quat hit cong nghiép (thuong sir dung 1a quat ly tam) dé hat
va dan dong khi thai di vao hé théng. Vat liéu rong dugc tudi nude. Khi dong khi duoc
dan tir dudi 1én trén va di qua 16p nguy@n liéu. Su tiép xtc cua dong khi va bé mat duoc
tudi nudc cua l6p vat liéu rdng. Bui s& duoc giir lai bén trén bé mat vat liéu. Sau d6 rira
trdi ching va thai ra ngoai nho thiét bi tach biét, bui duoc rua tréi tré thanh dang can
ban.

Xtr ly bui bang phuong phéap wét 6 kha ning loc sach duoc bui ban 1én dén 90%.
C6 thé xir 1y duoc bui c6 kich thudc nho va két hop xir 1y khi doc.

Uu diém: Hiéu qua xir 1y bui cao, c6 thé xir Iy dugc 90% lwong bui. Hé théng co
kha nang xu 1y dong thoi bui va céac khi thai doc hai nhu NOx, SO-... Hé thong don
gian, dé lap dat, van hanh va bao dudng. Chi phi dau tu thap

Nhuoc diém: Tiéu ton nhiéu nang luong. Chi phi van hanh cao. Phét sinh nhiéu
can bun sau khi xi 1y bui. Thiét bi d& bi in mon
¢ Giam phat thai oxit luu huynh (SO2)

1. Phuong phap kho

La phuong phap bom chat hip thu ¢ dang bot kiém vao khi thai, chat hap thu c6
thé duoc bom dudi dang dong khi lién tuc hoic bom vao 16 phan ¢ng. Cac chat duoc tao
ra bai khi thai va chat hap thu duoc phén tan dudi dang bui va dugc thu gom va loai bo
bang thiét bi thu bui ¢ giai doan phia sau. Do hiéu suat loai bo thap hon so véi phuong
phap béan khd hoic phuong phap wét nén né dugc &p dung khi ndng do khi thai axit thap.

Bang 3.19 Chat hap thu SO
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Hoa chat Uu diém Nhuwge diém

V0i Phan urng vira phai C6 thé gay kho xur ly va
Chi phi don vi thap kho tai ché
Du luwong hoa tan thap

ba voi Phan urng vira phai Giai phong carbon dioxide
Chi phi don vi thap (CO3) CO2 phai duoc khur
Du luong hoa tan thap khi bang cach chay ra tur

bo loc khi HCI

Natri bicacbonat Kha ning phan @ng cao véi ca | Cin ran hoa tan hinh thanh

SO, va HClI c6 thé gay kho khin cho

Trong pham vi nhiét do van | VI¢¢ X Iy (nhung c6 thé

hanh xit Iy khi thai rong (140 - | 4U9C St dung trong cong
300 °C) ¢6 hiéu qua nghiép hda chat) Bat hon
oIl

Tang kha nang tuong thich vai
cac thap khu xuc tac chon loc
(SCR)

Khong can kiém soat o am

b. Phuong phéap ban kho

Trong phuong phap ban kho, dung dich nudc hoac vat liéu dugc sir dung lam
chat hap thy va chét long bay hoi trong qua trinh phan tng, do do, san pham phan ung
dugc thai ra ¢ trang thai khé.

Vi canxi cachonat hoic canxi oxit c6 do hoa tan thap nén nd duoc sir dung lam
chat hip thu & trang thai bun. SO; tiép x(c véi pha bun dugc ¢b dinh va loai bo dudi
dang sunfat hoac sunfat.Mot loai bun chira 5 dén 30% magie hydroxit duoc bom vao 10
phan tng dé hap thu SO, va chuyén héa nd thanh magie sunfat.

Loi ich méi truong va kinh té: So voi phuong phap kho, hiéu suat khir Iuu huynh
cao hon, nhung t6n that 4p suat cao, tiéu thu dién ning cao va can nhiéu thiét bi phu tro.

c. Phuong phap udét

Phuong phap wét phun mot chat kiém (chat hap thy) chira hoi am dé loai bo cac
thanh phan luu huynh théng qua qué trinh hap thu va trung hoa. Vi du nhu:

- Dung dich xat (NaOH) duoc bom vao thap hap thu dé hap thu SO trong khi.
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- Thu héi dudi dang amoni sunfat hoac amoni sunfit bang cach cho SO, phan ung
véi dung dich nugc NH3 .

Loi ich méi truong va kinh té: Phuong phap xir 1y oxit Iwu huynh trong khi thai.
Mt khac, c6 nhitng van dé vé méi trudng nhu tao ra bun va nudc thai.
d Giam phat thai NOx

1. Giam xuc tac chon loc (SCR)

Giam x(c tac chon loc (Selective Catalytic Reduction) la cong nghé chuyén doi
NOx thanh nito bang céch sir dung c4c chat khir nhu amoniac, carbon monoxide va
hydrocarbon duéi tac dung cua chat xdc tac. Cac chat xuc tac phan 16n duoc phan loai
thanh céac chat xuc tac oxit kim loai va zeolit.

Dung dich amoniac dugc bom vao dong khi va phan ng cé chon loc véi NOXx

va N2O trong khi duéi tac dung caa chét xuc tac gay ra phan ang khir nitrat . N6i chung,

chat xuc tac dua trén zeolite duoc st dung va xay ra phan &ng sau:
6 NO2 + 8 NH3z <7 N2 + 12 H.O
6 NO2 + 4 NH3z <5 N2 + 6 H20
NO + NO2 + 2 NH3z <> 2 N2 + 3 H.0
4 NO + 02+ 4 NHz < 4N+ 6 H0
N2O + 2 NH3z + O2 <> 2 N2+ 3 H20
3 N20 + 2 NH3 <> 4 N2 + 3 H20

Hinh 3.8 So' @6 nguyén ly phwong phap giam xdc tac chen lec SCR

Loi ich mdi truong va kinh té: Cé thé giam dong thoi luong khi thai NOx va N2O

Kha nang tng dung: khé tng dung
2. Khir xuc tac khdng chon loc (NCR)
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Giam xUc tac khong chon loc (NCR) 1a phwong phap phan ung cta chat khi
(nhién liéu) véi NOx dé khir né thanh nito va hoi nudc, nhdm muc dich phan hay NOX,
d6ng thoi giam dang ké lugng khi thai N2O . N6 duoc goi 1a qua trinh khir xtc tac khdng
chon loc bai vi nhién liéu dau tién tac dung tat ca oxy tu do c6 trong khi va sau d6 loai
bd NOx va N20O. Cac nhién liéu dugc st dung pho bién nhat 1a khi tu nhién hoac khi
metan va hydro. Céc chit xdc tac can thiét cho qué trinh khir xuc tac khdng chon loc
thuong dya trén bach kim, vanadi pentoxit, oxit sat hozc titan.

Loi ich méi treong va kinh té: Cé thé giam ddng thoi luong khi thai NOx va N2O

Kha nang tng dung: Thuong ap dung cho cac co s& mai, nhung cac co sd hién
c6 yéu cau cai tién quy mé 16n.

3. Khir chon loc khong xuc tac (SNCR)

Cong nghé khtr chon loc khdng xuc tac (SNCR) la cdng nghé khir NOx dudi nhiét
d6 850-1100°C khong str dung xuc tac. Céng nghé nay sir dung 16 nung nhu mot 10 phan
rng va co thé stra lai 1o hoi dé str dung. Van hanh hé thng bai nhiét ¢o phan ¢ng, thoi
gian phan @ng, ty Ié amonia va cip d6 pha chon cua tac nhan khir va khi thai.

NO/NOz + NHz + O2 — N2 + H20

Nhiét nang

Dung cich ure Khi sach
| I | —
TRAO TACH XU LY
e [ ] BBl | BUE | | LI
F PAT [— NHIET — SO'BO — cUNG
Nhién liéu L
™ Thai

Hinh 3.9 So @b cong nghé SNCR

Loi ich mdi truong va kinh té: Cé thé giam dong thoi luong khi thai NOx va N2O

Kha nang (ng dung:
N6 ¢6 thé dugc ap dung cho 16 dét c6 nhiét do 850 ~ 950°C hoac budng dét thir
cap & phia sau 10 dét.

4. Dau d6t NOx thap
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Viéc lap dat cac thiét bi ¢ét NOXx thap trong cac nha may 1a mot chién lugc giam
phét thai tbt. Phuong phap nay ngan chin su hinh thanh khi NOx bang céch tc ché trong
phan ung hoa hoc. Két qua 1a, khi NOx duogc hinh thanh & nhiét do rat cao budc cac
phan tir nito két hop lai véi oxy. DPau dét c6 ham lugng NOX thap ngin hdn hop nhién
licu dat dén nhiét do téi han ma tai d6 NOx c¢6 thé duoc hinh thanh bang cach dot chay
nhién liéu trong diéu kién nhiét 6 thdp hon. Hon nita, c&c nha may hién tai cd thé duoc
trang bi thém cac 10 d6t NOXx thip nay dé giam mac phét thai.

Céc voi ddt NOx thap c6 thé duoc &p dung turong d6i dé dang, va cac loai voi dét
khac nhau di duogc phat trién va sir dung. Ngoai ra, thay d6i diéu kién van hanh hoic
thay d6i phuong phap ddt ciing 1a cach giam Nox.

e Loai giai doan dot chay

Trong trudng hop dau dbt dé giam NOx, diéu rat quan trong la giam nhiét do cua
ngon lira. Pau d6t kicu dét theo giai doan nay l1a mot trong nhitng phuong phap dau tién
duogc gidi thiéu va sir dung trong cac voi dot c6 ham lugng NOXx thap. Cu thé, qué trinh
d6t chay theo giai doan c6 thé duoc chia thanh qua trinh d6t chay nhiéu giai doan khéng
khi va qua trinh d6t chay nhiéu giai doan nhién liéu giir cho ndng do NOX sinh ra & mirc
thap ma khong lam giam hiéu suat chay.

e Tuan hoan khi thai

Tuan hoan khi thai 1a phuong phap triét tiéu sy phat sinh NOx bang cach cung
cap mot phan khi thai vao khu vuc chay cua budng ddt dé ting tbc do dong khi trong 10
d6t. Phwong phap nay thuan loi trong viéc giam NOXx nhiét vi tdc dung ha nhiét d6 ngon
lra Ién hon tac dung pha lodng ndng do oxy.

e Loai chiangon lura

Pau d6t it NOx chia ngon lira lam ting kha nang tan nhiét cia ngon lira bang
cach thay doi hinh dang caa dau ra cia voi va chia ngon lira thanh nhiéu ngon lira nho
doc lap. Trong dau ddt loai ngon lira tach, nhiét do cua ngon lira dugc ha thap do sy tan
nhiét va thoi gian Iuu lai giam, do do triét tiéu su phat sinh NOx.

e Loai d6t chay nhanh

Can bang muc do phdi tron gitra nhién lieu vai khong khi 1am giam phat thai
NOX.

e DGt hdn hop
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Pau d6t NOx cyc thap (ULNB) dua trén cdng nghé tuan hoan khi thai (FGR) va
két hop céng nghé dét nhiéu giai doan nhién liéu va khéng khi.

Loi ich moéi truong va kinh té: Boi vi qua trinh ddt chay hoan toan duoc thyuc
hién, luong khi thai nito oxit va carbon monoxide giam. Ngoai ra, tiét kiém chi phi nhién
lieu co thé dat duoc.

5. Phuong phap kho

Céc phuong phap xtr Iy SCR, NCR va SNCR ciing dugc coi 1a phuong phéap xur
1y kho. Ngoai ra con cac phuong phap kho nhu: hap phu NOXx bang silicagel, alumogel,
than hoat tinh,...

6. Phuong phap udt

Hap thu bang nudc

Trong cong nghiép céac loai khi thai ¢ chira Oxit Nito véi nong do khi thap
thudong dugc xu ly bang phuong phap hap thu bang nudc trong céc loai thiét bi nhu dng
Venturi, thiét bi suc khi sui bot, Scrubo, vv... Hiéu qua qua trinh thudng khéng cao, tdi
da dat 50%.

Khi hap thu NO2 bang nuéc mdt phan axit nitric duoc sinh ra ¢ pha khi:

3NO2+ H20 «» 2HNO3+ NO + Q

Dé xur 1y céc oxit nito bi hap thy trong dung dich, cé thé sir dung dung dich oxi
gia lodng. Va bang cach chung cat san pham thu duoc s& 1A HNOs va Ho0 dé tai st dung
lam chat hap thy.

NO + H.0O2 — NOz + H20

NO. + H,O — 2HNO3z +NO

N203 + H202 <> N204 + H20

N2O4 + H2O <» HNO3z + HNO>

Hap thu bang kiém:

Ngudi ta sir dung nhiéu dung dich kiém va muéi khic nhau. Pay 1a phuong phap
ré tién va mang lai hiéu qua xu ly rat cao.

Hap thu hda hoc NOx bang dung dich Soda duoc dién ra theo phuong trinh phan
ung sau:

2NO; + NaCO3 — NaNO3 +CO; + Q

Phung phép oxy hoéa- hap phu

Bom luong ozone du dé oxy hda NOx thanh N2Os rdi hap thu né trong dung dich
nude dé thu duoc axit nitric 60%. Qua trinh nay c6 wu diém I hiéu qua loai bo NOX cao

nhung lai ¢6 nhuoc diém 12 str dung chat oxy hoa dang khi dat tién, van dé 6 nhiém
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ngudn nudc do nitrat va tinh phic tap ciia quy trinh, gay kho khin cho viéc kiém soat
toan bo qua trinh.
111.4.2.3 Gidm nwoc thdi Xd ra méi truwong

Trong qué trinh san xuat bot gidy va gidy, gidy bao bi cdng nghiép st dung rat
nhiéu nuéc trong qué trinh san xuat. Do vay, luong nuéc thai duoc tao ra cling 16n.

V& co ban, lugng nudc thai phat sinh ra duoc tai sir dung bang cac phuong phéap
xtr 1y so bo nhu loc hoic xt 1y so bo (xt Iy hda ly, tuyén néi) va dugce quay vong tro lai
san xuat. C&c ngudn phat thai chinh tir san xuat duoc phan loai nhu sau:

- Quy trinh san xuat bot giay:

+ Bot gidy hoa hoc tay trang (phuong phap sunfat): nuéc thai phat sinh tir cong
doan ndu, tay trang, rira, thu hdi hoa chat.

+ Bot co hoc, hda — nhiét — co: nudc phat sinh tir qua trinh rira nguyén liéu, tién
xu ly, tay tring va co dac bot.

- Quy trinh san xuat giay:

Cac nguon phat sinh nudc thai trong qua trinh san xuat giay duoc trinh bay trong
hinh 3.11.

MNuwd'c céng nghigp Purdng nudc
Vang tuin hdan thi ba [tuin hodn ngoai) l ------ Buréing 1o soi
4
X 1 nrdre - Xirlybin
Viang tudn hdan TRraT
thir hai i
i | wongz tuin haan dai H
| vy
i Chuin hi bat I
! T
! Véng tudin héan -
: thi¥ nhat Bat
; Vong tuan hoan ngan .
: vV . Dang
! My xeo gidy ™ " l nu'cr\c th-éi
i ] tirng phan
: N Nuwdtc
' Muwdic trang | thira
| o
]
[}
i Thu hii bt va
! lam sach nuwdc
[}
; Mudve tring 11 -
i H Muwie
et thira
Bt thu hdi
H& théng xir b nurde thii > X bin
Thi nudtc d3 i Iy tdi ngudn nhan

Hinh 3.11 Cé4c nguén phat sinh nwéc thai trong qua trinh san xuat gidy
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Céc phuong an dugc dua ra dé doanh nghiép ap dung cong nghé cu thé dé giam
thiéu lwong nuéc thai phat sinh, cong nghé xir Iy nudc thai. Muc dich 1a cai thién toan
bo dong thai, két hop vai quy trinh cdng nghé, chang han nhu tudn hoan nuéc (ndi vi va
ngoai vi) nham thai ra luong nudce thai it nhat. Cac phuong an duoc dua ra sé& phi hop
Vi tirng nha may, chung loai san pham va diéu kién van hanh hé théng may moc cua
tirng doanh nghiép. Mét s6 phuong an dién hinh duoc &p dung nhu:

a, Tuan hoan nurdc san xudt

Déi vai cac nha may san xuit gidy, viéc tuan hoan st dung nuéc noi vi dong vai
tro hét stiic quan trong, gop phan giam thiéu nhu cau nudéce sach sir dung va giam luong
nuéc thai xu ly ngoai vi. Qua trinh tuan hoan sir dung nudc ndi vi khdng gop phan nang
cao ning sut va chat luong san pham song lai gop phan lam tang hiéu qua cua toan bo
qué trinh san xuat, do 1am giam chi phi san xuat trén 1 tin san pham giay cudi cuing. Céc
ngudn phét sinh va sir dung nudc noi vi tai cac nha may bao gom:

- Nude ngung tir hé thong sdy: Ngudn nude nay duoc thu hdi toan bo dé sir dung
1am nudc cap 10 hoi. Tuy nhién, thuc té hién nay hau hét chi thu héi dugc khoang 80 -
85% con lai, dé san xuat 1 tan hoi van phai bo sung tir 0,20 - 0,25m?3 nudc/tan hoi. Doi
v6i mot sb nha may, ¢ st dung 1 phan nude ngung cho pha hoa chat thi lugng nudc
sach can b6 sung ban dau cho 1 tan hoi sé tang 1én.

- Nudc tir hé thong ép (nuéc giat chin va nudc ép tir gidy): Thu hdi vé bé nuée
loc str dung cho pha loang bot giy.

- Nudc tir hé théng hit chan khong ludi, chin va nude duéi ludi: Thu hoi vé sild
st dung cho pha lodng bot truéc bom quat. Lwong nudc chay tran thu hoi sir dung dé
pha lodng bot trong sang hodc phun day céc thiét bi loc cat.

- Nuéc loc sau c¢6 dac: Ngudn nudc nay thu hdi vé bé nuéc loc dé sir dung cho
pha lodng bot gidy, phan thira thu hdi vé bé nude cho danh toi thay lyc.

- Céc voi nudc phun rira 1udi, cat bién, phun giit chin st dung nuéc sach. Cac
nha may déu khong cé hé théng xir Iy nuéc dudi ludi dé lay woc siéu sach (nuéce siéu
sach thu hdi c6 ham lwong TSS < 50ppm) cho c6ng tac phun rira lugi cua may xeo.

- Nuéc loc chay tran, bot gidy chay tran tai cac bé bot thu hoi vé bé nude cho
danh toi thuy lyc.

- Nuéc thira tir bé nuée cho danh toi thay lec va nude tach ra tir cat san duoc dua
sang bé nudc diéu hoa cho cong doan xt ly hoa Iy (tuyén ndi hoac lang hoic loc).
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Mot giai phap st dung nudc ndi vi hiéu qua hon ca dang dugc cac nha may méi
dau tu tinh dén d6 1a st dung hé thng thiét bi save — all (tiét kiém triét dé). Hé thong
nay dua trén nguyén Iy loc mang chan khong, khéng can si dung bat ky loai hoa chat
nao cho viéc két bdng, tao mang ciing ¢ thé tach dugc xo soi bot gidy ra khoi nuée. Do
vay, bot thu hoi sir dung khdng nhitng khong 1am anh hudong dén chat lugng gidy ma
con cai thién chat luong gidy. Ngudn nuéc thu hdi va bot gidy thu duoc gom: Nuée loc
siéu sach (TSS <50ppm) str dung cho cac voi phun giat ludi, Nudc sach (TSS < 100ppm)
sir dung pha lodng bot gidy hoic sir dung cho cac thiét bi chuan bi bot, bot gidy thu hoi
nong do 3,5 — 4%.

b, LAm mat gian tiep

Str dung nudc dé 1am mat s& 1am gia ting luong nudc, nén viéc sir dung thiét bi
trao doi nhiét, hé théng ngung tu s& 1am giam dugc luong nude phat sinh ra. Ngoai ra,
nudc ngung ty tir hoi nudce 1a nuéc sach, cé thé thu hoi va tai sir dung cho qué trinh san
Xuit, luong nudc sach can thiét ¢ thé giam. Do dé, khong chi tiét kiém nhién liéu ma
con giam chi phi nuéc cap va xu 1y nuéc.

Tuy nhién, viéc sir dung céc thiét bi trao doi nhiét c6 thé hinh thanh cac mang
bam, cin trong cac 6ng trao doi nhiét nén can duoc bao tri thudng xuyén dé 1am ting
kha nang trao d6i nhiét.
¢, Stz dung khi nén, chan khéng

Viéc sir dung bom khi nén thay cho bom nuéc hoic sir dung hoi. N6 khong can
bao dudng thudng xuyén, chi phi thap, hoat dong lién tuc. Ngoai ra, nd khdng tao ra
nudc thai thay vi viéc sir dung bom nudc dé 1am sach.

Tuy nhién, can xac dinh diéu kién cy thé cua tirng don vi, c4c van dé tiém an nhu
an mon, két tu, nguy co nd, su 6n dinh va van hanh cua ting don vi ciing phai duoc xem
Xét.

d, Ung dung céng nghé 1am sach khi khéng phdat sinh nwéc thdi

Hau hét cac doanh nghiép san xuat bot gidy, gidy va bia déu sir dung céc thiét bi
lam sach khi dya trén nuéc hozc kiém lam phurong tién phong ngira dé thu gom cac chat
gay 6 nhiém khong khi dang khi (oxit Iwu huy nh, hop chét flo, hydro clorua, v.v.). Két
qua 13, nudc thai do chat long rira chat thai duoc tao ra.

Cac cdng nghé c6 thé 1am sach khi ma khéng xa nuéc thai bao gom:

99



- Thiét bi ngan ngira kho dé xu ly cac chat gay & nhiém khéng khi dang hat (thiét
bi hat bui loc, thiét bi hat bui dién khé, v.v.)

- Thiét bi phong ngira kho hoidc ban kho (phwong phap hap phu, v.v.) dé xir ly
khi thai c6 chira cac chat gay 6 nhiém khong khi

- Sir dung dung méi hiru co tai ché (hodc dau mo) thay vi nudc 1am dung dich tay
rira d6i vé6i cac chat gay 6 nhidm khong khi dang khi cu thé

Bang céch st dung cong nghé trén, co thé thu duoc cac loi ich vé méi truong nhu
khong xa nudc thai, giam hoa chat, nuéc va tiéu thy dién nang lién quan dén xu 1y nude
thai.

e, Sir dung nguyén liéu it tap chat

Cac nguyén liéu chinh, gia phu liéu c6 chira nhiéu tap chat s& bi dua vao day
chuyén san xuat, dan dén 6 nhim ngudn nudce thai (vi du nhu cac hop chat clo hitu co
va céc tap chat khac trong axit clohydric cong nghiép). Nha may can biét dugc day du
thong tin vé nguyén liéu tir c&c nha cung cap, can phan tich va kiém tra thuong xuyén
cac mau nguyén liéu thong qua phan tich & cac phong ky thuat, KCS cta nha may hoic
cac don vi kiém dinh bén ngoai.

f. Tach nguon nuéc mua

Nudc mua duge danh gia 1a co chat luong tét hon nudc mat (ngoai trir gan khu
d6 thi hodc khu cong nghiép). Do vay, viéc tach ngudn nudc mua, loai bo cac chat gay
6 nhiém hoic c6 nguy co bang cach: Nudc mua chay tran dua vao hé théng thu gom
(song chin rac, muong thoat, hd ga) cia nha may sau d6 vao hé théng thu gom. Sau do,
dung dé tai sir dung.

LAy mau nudc phan tich theo diéu Kién lugng mua, trudc va sau khi vao hé thong
thu gom.

Uu diém cta viéc tai st dung nude mua nhu sau:

- Giam tai lugng nudce thai vao hé thong xir Iy nudc thai chung;

- Giam cac chat gay 6 nhiém;

- Giam chi phi san xuat n6i chung;

- Tan dyng nudc mua thu gom dwoc phuc vu san xuét, giam lugng nudc sach
(nudc cong nghiép).

Bién phap nay duoc ap dung véi cac nha may méi duoc xay dung, lap dit, nghia
la tinh todn hé thdng thu gom tir giai doan thiét ké. Bi véi nha may hién cé thi viéc cai
tao, dau tu thiét bj s& lam ting chi phi.
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g, Pam bao kha nang luu triz nwéce thai (ké ca triong hop khdn cdp)

Trong qué trinh san xuét, cac su cb gap phai trong qua trinh van hanh nhu ro ri
hoi, héa chat; hé théng nudc 1am mat khong dam bao, tai lwong céc chat 6 nhiém trong
nuéc thai hodc su ¢ tir hé thong xur Iy nudc thai. Hau hét cac nha may khi thiét ké déu
dugc tinh toan nham giai quyét truong hop khan cap (nghia 1 can phai ding toan bo hé
thdng trong thoi gian dai nhat), lugng nude thai can duoc chira dam bao khéi lwong cua
toan nha may. Do vay, can cd bé chira du tat ca cac lugng nudc thai phét sinh.

- Loi ich vé& méi truong va kinh té:

Giam thiéu dugc ti da luong nudc sir dung (nudc sach), ting kha nang tuan hoan
nuéc nham tang san luong san xuat va hiéu qua kinh té ndi chung.

- Kha nang ung dung:

Cac bién phap duoc &p dung tly thudc vao dic diém cua tirng san pham va diéu
kién van hanh cua ting doanh nghiép. Ngoai ra, mot sé bién phap khac ciing dugc ap
dung dé dem lai lgi ich vé& méi truong twong tu.
111.4.2.4 Pé giam xa thai BAT Xt Iy nuéc thai si dung ki thudt hogc két hop céac ky thut
duwoi day

a, Xur 1y co hoc

1. Song chan rac

Dau tién, nudce thai phai duoc di qua song chin rac trude khi di vao hé thong xu
I sau khac. Tai day cac loai rac troi néi co kich thudc 16n nhu rac, gié, vo hop, nilon,
canh cdy.... s& duoc gitr lai nén tranh duoc tic bom, duong dng hoic kénh din nuéc
thai. Chan rac 1a budc quan trong nham dam bao an toan va diéu kién lam viéc thuan loi
cho ca hé thong xir 1y nudc thai.

Song chén rac duoc phan thanh tiy theo kich thudc gom: khe ha, loai thd, trung
binh va min. Song chan rac thd c6 khoang cach giita cac thanh tir 60 — 100 mm va song
chan rac min ¢ khoang céch giira céc thanh tir 10 — 25 mm. Theo hinh dang c6 thé phan
thanh song chin rac va luéi chin rac. Song chin rac thuong duoc 1am bang kim loai va
dit ¢ dinh hoic di dong trude cira vao caa kénh dan.

2. Lang

La phuong phap dé tach cac chat lo lirng c6 trong luong riéng I6n hon trong
lwong riéng cua nude. Chat lo lirng nang hon sé tir tir 1dng xubng day, con chat lo lung
nhe hon s& ndi 1én mit nude hoic tiép tuc theo dong nudce dén cong trinh xir Iy tiép theo.
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Phuong phap nay giup dam bao an toan cho bom khoi bi cét, séi bao mon, tanh tac
duong 6ng dan va anh huong dén cong doan xir Ii sau.

Mot s hda chat (nhdm sunfat, sat sunfat, st clorua, Sat sunfat, voi téi, PAC (Poly
Aluminium Clorua), polyme anion, v.v.) ciing duoc thém vao. Cac hoa chat nay gay mat
on dinh cac chat keo hoic cac hat lo lirng nho (sét, silica, sit, kim loai nang, thudc
nhudm, chat rin hitu co, dau, v.v. trong nuéc thai), cé thé 1am dong dic do duc thanh
chat ran hoic bién cac hat nay thanh bong két bong co thé lang duoc

Duya vao ciu tao co thé chia bé ling thanh cac loai nhu sau: bé ling dung, bé ling

ngang, bé lang ly tam va mot sb bé lang khéc.

Msdng thu vdng néi

tdi x1¥ bun R6n b€ chifa bun

Hinh 3.11 Bé lang ly tam

Dua vao hinh dang cd thé chia: dang chit nhat hoic hinh tron. Déi véi dang bé
ling hinh chit nhat, & day bé c6 thiét ké thanh gat bun theo chiéu ngang caa bé, thanh
gat nay chuyén dong vé phia dau vao cua nudc thai va gom ban vé mot hé nho ¢ day,
sau d6 bun dugc thai ra ngoai. Bé lang duoc thiét ké dam bao thoi gian luu trong bé
khoang 1,5 gior dén 2,5 gio.

- Loi ich vé& mai truong va kinh té:

Str dung bé lang duogc dit & vi tri tién xir Iy (giai doan dau) cua qué trinh xi ly
nuéc thai, nd s& dam bao cac thong sé dau vao cia cong doan tiép theo, dic biét 1a TSS.
Do vay, hiéu qua loai bo cac chat lo limg dugc tinh todn vira du, hai hoa véi chi phi xu
ly. Viéc str dung bé ling ciing duoc ap dung khi loai bo tap chit truée khi nuée thai ra

moi truong.
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- Tac dong mdi truong:

Bun ldng, cin sinh ra tir bé ling can dugc tai ché hoic xir ly chat thai (néu khong
phl hop cho viéc str dung 1am cac san pham khéc). Tuy thudc vao ngudn nuéc thai, néu
cd cac chat nguy hai phai dwgc xir Iy theo diing quy dinh. Vi du nhu, bao gdbm cacbonat,
florua, sunfua hodc hydroxit (hoic oxit) trong kim loai ning va trong mot sé truong
hop Ia dioxin.

- Ap dung:

Phuong phap ling duoc ap dung ¢ hau hét cac hé thdng xu 1y nudée thai, sir dung
cho nhiéu muc dich va khong hiéu qua néu chi st dung lang. Mot sb tng dung pho bién
nhu:

- Loai bo cét san, buyi tir hé théng thu gom nudc mua tai nha may;

- Tach céc vat liéu tro (cat san, hat min) trong nudc thai;

- Két tua cac hop chat kim loai ning trong nudc thai nham muc dich tién xir ly
trude khi vao cong doan loc;

- Loai bo bun hoat tinh sau cong doan xir Iy hiéu khi & cac hé théng xu Iy sinh
hoc.

3. Tuyén noi

Tuyén ndi 1a phuong phéap str dung dé tach va loai bo cac chat ran lo ltng tir chat
long dra trén nhirng thay d6i dot ngot khi suc khi vao nudc & &p suét cao, rdi giam ap,
tao moi trudng ap suat thap hon, cac bot khi duoc sinh ra dudi dang bot khi ly ti.

Phuong phap tuyén ndi duoc chia dira trén phuong phap cung cap khong khi nhu
sau:

- Tuyén noi khong khi (AF): Pay 1a phuong phap bom truc tiép khéng khi vao
nuéc bang cach st dung bo khuéceh tan hodc canh quat dé 1am néi céc hat 1én mit nuée.
Rat kho dé tch chat rin mot cach hiéu qua, nhung né duoc biét 1a ¢6 hiéu qua ddi voi
nuéc thai d& ndi vang va nudce thai chira ham lwong dau md cao, nhung khong hiéu qua
dbi vé6i céc loai nudce thai khac.

- Tuyén ndi khi hoa tan (DAF): Day 1a phuong phap hoa tan khong khi trong
vong 7 pht & &p suat 5 dén 7 atm trong bé ap suat, sau d6 cac hat noi trong bong bong
duoc tao ra khi tiép xdc vai ap suat khi quyén trong bé tuyén noi. N6 ¢d thé hoa tan mot
lwong 16n khong khi va khdng can binh giam ap dat tién. N6 ¢6 vu diém 13 dé dang loai
bo cé&c vang noi.
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- Cavitation Air Flotation (CAF): Tuwong ty nhu DAF, nhung c6 su khéc biét vé
cau tric, tam thoi luu trir nuéc thai tir toan bo quy trinh ma khong can bom diéu &p va
tao chan khong & day banh cong tac bang cach banh céng tac quay véi téc do cao trong
bé chtra. D6 13 phuong phap hat khong khi vao dé tao ra khéng khi hoa tan qué béo hoa
trong bé chira, sau d6 dugc dua vao bé tuyén ndi ap luc dé khong khi hoa tan qua bao
hoa duoc tao ra dudi dang khong khi min. Bic diém chinh 1 su két hop cua thiét bi rat
don gian va chi phi bao tri thap. Ngoai ra, quy trinh tiép theo can phai c6 quy trinh loc
va may bom ap suat dit tién.

- Tuyén noi chan khong (VF): La phuong phap bom khong khi tryc tiép vao nudc
thai hodc bom khéng khi vao phia hit ciia may bom dé tao thanh khéng khi hoa tan, sau
d6 giam &p suat trong bé chan khong dé 1am noi cac hat trong bot khi tao ra. Lugng
khong khi hoa tan nho (giéng nhu luong hoa tan dudi ap suat khi quyén), khé 1am bé
tach 16n, kho loai bo cin ba di tach bang phuong  phép noi, kho &p dung cho nudc thai
c6 ndng d6 manh mui hoi.

Trong nha may san xuat bot gidy va giay, DAF duoc sir dung pho bién.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

C6 thé tach va loai bo cac hop chét nhe (dau, md), c4c tap chat c6 ham luong chét
lo ltmg cao (xo sgi, Xac vi sinh vat).

- Tac dong moi truong:

Viéc sir dung chat keo tu s& 1am vat liéu thu hdi khdng thé tach, nén toan bo bun
thai can dwoc xir ly. Tai lugng thai ra méi trudng phu thudc vao mirc dung chét keo tu
va ham luong tap chat can duoc loai bo.

- Ap dung:

Puoc &p dung tai hau hét cac hé thdng xir Iy nude thai cia nha may san xuat bot
gidy va gidy, thuong dugc &p dung sau cong doan xur 1y héa 1y, nuéc thai sau DAF c6
thé quay tro lai tai st dung dé san xuat.

4. Loc

Qua trinh loc dugc dung dé loc mot phan hay toan bo cin ban c6 trong qué trinh
loc nude 1a cho nude di qua 16p vat lieu loc véi mot chiéu day nhat dinh da dé giit lai
trén bé mit hoic giira cac khe ho caa 16p vat liéu loc c4c hat can va vi triing c6 trong

nuoc.
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Quaé trinh dién ra dudi tAc dung cua ap suat cot nuéc. Sau mot thoi gian 1am
viéc, 16p vat liéu loc bi xit lai 1am téc d6 loc giam dan. Dé khdi phuc lai kha ning 1am
viéc cua bé loc, phai théi rira bé loc bang nudc hodc gio, nudce két hop dé loai bo cin
ban ra khoi 16p vat liéu loc.

Céc phuong phap loc gom cé: loc trong luc, loc chan khong, loc ap suat, loc nén
va loc ly tdm. Céc vat liéu loc duogc sir dung nhu loc xp, garnet hoac than antraxit sau
nghién.

- Loc trong lyc: nudce duge di qua dua trén trong luc cua chét 16ng, kha ning loc
tuong d6i thap vi thoi gian loc dai.

- Loc chan khong:

- Loc &p suat: Dung ap suit loc tir 1 atm tro 1én, thuong 1a ding tir 1,5 atm dén 5
atm.

- Loc nén: Str dung 4p suat cao.

- Loc ly tam: Méi truong loc duoc hinh thanh trén mot thiét bi hinh tru cua may
ly tdm, qua trinh loc thdng qua luc ly tam.

+ Vi loc: dung dé tién xir Iy nudc cap, nude thai, khir man nuéc bién véi muc
dich tach cac chat lo lung, vi khuan va vi rit.

+ Ludi loc: 1a vat liéu dugc dung dé loai bo cac tap chit trong nudc thai, co thé
ngan ngtra 6 nhidm nudc bé mat, bao vé may moc trude khi dong nude vao bom hoic
thiét bi xtr Iy. N6 dugc ap dung trong qué trinh san xuat bot giay va giay.

Mot sé yéu té anh hudng dén hiéu qua loc nhu:

+ Kich thudc mao quan, 16 xop caa vat lidu loc: cac hat min c6 thé di qua vt liéu
loc;

+ Tinh thim: kha ning tham thau duogc xac dinh boi sy giam ap suét thap;

+ Tinh 6n dinh trong qua trinh loc, kha nang bj tac vat liéu loc;

+ Do bén co hoc lién quan dén chuyén dong cua tai trong hoic vt liéu loc co
trong hé théng théi nguoc;

+ Bé mat vat liéu loc.

Qua trinh loc sé tach loai duoc cac chat dang hat twong d6i min va lo lung, 1am
tac nghén vat liéu loc. Do vay, dé nang cao hiéu qua ctia qua trinh loc, nén st dung cac
chat trg loc trudc khi loc, muc dich 1a 1am ting kich thudc cua hat & qué trinh loc hiéu

qua hon. Cac chit trg loc dugc biét ¢én nhu diatomit, silica, antraxit.v.v
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- Loi ich vé& mai truong va kinh té:

Str dung cac vat liéu ré tién nhu cat, d& dang lam sach thong qua qua trinh rira
nguoc, hoan toan co thé sir dung lai duoc; duoc st dung dé loc bun hoat tinh cua qua
trinh xt ly sinh hoc hoic loai bo tap chit trudc khi thai ra méi trudng & c4c nha may san
Xuat gidy tir bot gidy tai ché hién nay.

- Kha nang urng dung:

Ap dung & buéc cubi cling sau cdng doan lang hoic tuyén noi.

5. Loc mang

Cong nghé loc mang 1a phwong phap xur 1y cac chat bang céach loc sir dung mang,
phu thudc vao kich thudc cac hat can loai bo, kich thudc 16 xdp. Cac phuong phép loc
mang gém c6 vi loc (MF), siéu loc (UF), loc nano (NF), loc tham thau ngugc (RO).

Nguyén ly: Nuéc thai duge tham thau qua mang loc vao 6ng mao dan nho nhimg vi loc
¢6 kich thuée rat nho khoang 0,01~0,2pum, mang giit lai bun, chat ban ran hiru co, vo co, vi sinh
vat trén bé mit mang va chi cho nudc sach di qua. Nudc sach s& nho hé thong bom tir dng mao
dan ra ngoai. Bom duoc cai dit tw dong chay khoang 10 phut va 1-2 phut ngimg hoat dong tiy
theo mudc d6 hiéu chinh. Khi 4p suat 16n vuot ngudng 50 kPa so v6i murc binh thudng khoang
10-30 kPa thi cac hé thong bom s& ngimg hoat dong dong thoi thi kich hoat bom rira nguoc dén
rira mang dé dam bao mang khong bi tic nghén.

Uu diém cua viée st dung loc mang 1a nudce thai déau ra dat yéu cau cao, loai bo duge
céc vi sinh vat c¢6 kich thudc nho; thoi gian luu nude ngan; kich thude bé nho, khong can xay
dung bé lang thir cip hodc bé khir tring nén tiét kiém duogc dién tich xay dung; tudi tho mang
cao. Nhuoc diém 1a chi phi van hanh cao, phirc tap, yéu cau cong nhan phai co trinh d6 k§ thuat
cao.

b, Xt ly hoéa ly
1. Keo tu

La phuong phap hoa hoc c6 tac dung lién két cac hat keo nhu silica, cac kim loai
nang, Xac chét vi sinh vat, chat thai ran hitu co, duoc st dung cing véi cac cong doan
nhu 1ang, tuyén ndi hoic loc.

Muc dich 1 dé giam cac chat nhu kim loai ning, dam bao dau vao cho cong doan
sau, pht hop dé loai bo cac chat nhu sunfua chira kim loai ning.

Thong thudng, cong doan xt ly hda ly s& bao gom bé ling, bé chira bun, may ép
bun va mot hoac hai bé chira hoa chat cé khudy tron. Chat keo tu c6 thé chia thanh 02
dang 1a chit keo tu v co va hitu co (Bang 3.20), viéc sir dung phu thudc vao dic tinh
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nudc thai cia tirng nha may. Ban chit cua viéc st dung cac chat trg keo tu khdng co tac
dung két dinh, nhung ching c6 1am ting kha ning két dinh cua chét keo tu (diéu chinh
pH, ting lién két ngang, két bong).

Bang 3.20 Mt s chat keo tu va tro keo tu

Tén Loai Thanh phan chinh
Mudi nhém
Mudi sat
) Vé co Vi séng
Chat keo tu

Poly Alumium Clorua

Poly Ferric Sunfat

Hiru co Polymer (anion, cation, ludng tinh)

Tro kétbong | PAM

Chat tro keo tu .
biéu chinh pH

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Giam tai lugng cac hop chat hiru co, dam bao chat lugng dau vao, kha ning ling
ctia bun so cp (chu yéu 1a xo soi), dé dang trong ¢6 dic bun va tai sir dung.

- Kha nang rng dung:

Puoc tng dung phd bién & hau hét cac hé théng xir Iy nudc thai trong nha may
san xuat bot gidy va giay ¢ cong doan xtr Iy so cap. Pac biét 1a hiéu qua déi véi viec xir
Iy nudc trang. Cac chat keo tu ¢ thanh phan chi yéu 1a xo soi, PAC, chat két dinh,
CaCOj3 va cac mudi sir dung trong qué trinh san xuat.

- Tac dong mdi truong:

Chat két tua sinh ra duoc coi 1 chét thai. Ching c6 thé chira cacbonat, cac hop
chat sunfua & dang kim loai nang.

- Ap dung:

Ap dung ¢ nhiéu cong doan khéac khac nhau trong qua trinh xir Iy nudc thai san
Xuit bot gidy va giay.

+ Nudc thai khéng chira kim loai ning, chat két taa chu yéu 13 xo soi duoc thu

hoi va tai st dung (ap dung ddi véi san xuat gidy bao bi cdng nghiép).
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+ Nuéc thai co chta cac hop chat photphat, sunfat, florua thi duoc xu ly va
chuyén sang cong doan xi Iy tap trung.
2. Két tinh

Két tinh 13 k§ thuat tach chét ran-1ong, trong d6 chat ran két tinh dugc két tua tur
pha l6ng hoic méi truong long-khi. Thiét bi két tinh bao gdm mét 16 phan &ng hinh tru
c6 kha ning dua vat liéu vao tir day va thoat ra & phia trén, sir dung chat dén nhu cat va
hé thdng tuan hoan ding bom tuin hoan. Nudc thai chay vao tir day thiét bj qua I6p cat
tang sbi lap day trong 10 phan tng. Hau nhu tit ca cac anion va kim loai tai day s& két
tinh thanh dang vién vi tang sdi cung cap mot dién tich bé mat rat 16n cho qua trinh két
tinh. Cac vién két tinh nay duoc thai ra tir day thiét bi va khdng tao thanh bun thai.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

C6 thé giam thiéu ciing nhu thu héi kim loai nang trong nuéc thai.

- Kha nang ung dung:

- Tac dong moi truong:

Dé co duoc hiéu qua xtr ly tét, thuong phai thém vao qua trinh mot luong 16n xdc
t4c can thiét cho viéc tao két tua. Diéu nay co nghia 1 dé loai bo mot chat muc tiéu, can
b sung mot hop chat khac ban dau khéng cé trong nudc thai.

- Ap dung:

Két tinh chu yéu duoc ap dung dé loai bo va thu hdi cac thanh phan kim loai ning
tir nudc thai nhu florua, phét phét. N6 ciing ¢ thé ap dung dé xir Iy axit sunfuric va cac
chat trong tu. Céc vi du sir dung quy trinh nay trong nganh héa chat bao gom:

Thu hoi kém, niken va telua trong san xuat phu gia cao su

Thu hdi niken va nhdm trong san xuat chat dan hoi

V& nguyén tic, hau nhu tit ca cac kim loai ning, & kim va anion c6 thé duoc loai
bo khoi nudce thai bang qua trinh két tinh. Viéc tao thanh cac vién két tinh téi vu khi do
hoa tan ciia mudi két tinh thu duoc thap va kim loai hoic anion nhanh chéng két tinh
thanh dang tinh thé 6n dinh. Anion duoc loai bo duéi dang mudi canxi, trong khi kim
loai dwoc chiét xuat dudi dang cacbonat, hydroxy cacbonat, hydroxit, sunfua, phét phat,
sunfat va florua.

3. Oxy hoa hoéa hoc

Phuong phap oxy héa dya trén nguyén 1y sir dung cac chit c6 tinh oxy héa manh

nhu clo, ozon, Ca(OClz)2, NaOCly, oxy k¥ thuat, oxy khong khi, hypoclorit, OH",... dé
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oxy hoa cac chit doc hai thanh cac chét khong ddc hoac it doc hon va loai ra khoi nudec.
C6 thé tng dung dé xur Iy nude thai chira xyanua, chit hitu co, cac lién két hitu co, vo
co nhu hidrosunfit, H»S, sunfua, metyl-mecaptal,.v.v..

- Loi ich vé& méi truong va kinh té:

Phuong phap nay c6 thé xir Iy nude thai véi ndng 6 COD cao khong thé phan
hity, bao gém ca chét vé co. Bac biét khi xtr Iy nudc thai cd chira chét hitu co kho phan
haty, muc tiéu chinh 13 tach céc thanh phan nay thanh céc hop chat dé phan hay va it gay
hai hon. Do d6, trong thuc té, két qua cudi cling khéng phai téi tir hiéu qua loai bo chat
6 nhiém cua chinh qué trinh oxy hoa, ma 1a hiéu qua loai bo chat gay 6 nhiém tong thé
dat dugc khi két hop quy trinh xir 1y trude d6 hodc quy trinh xu ly tiép theo.

- Kha nang ung dung:

Phuong phép nay duoc 4p dung trong mot sé nha may san xuét giay va bot gidy,
dién hinh 12 tng dung phuong phap oxy héa bang ozon. Théng qua viéc ap dung phuong
phap oxy hoa ozone, ngudi ta nhan thay hiéu qua xir Iy mau, khir mii va loai bo cac chét
hitu co kha cao. Tuy nhién, can ap dung théng qua phan tich kinh té ciing nhu xem xét
dic diém cua nha may.

- Tac dong moi truong:

Trong khi qué trinh oxy héa bang ozone va hydro peroxide dé xur 1y nudc hoic
khong khi khdng gay ra van dé, viéc sir dung clo hozc hypochlorite can dugc xem xét
can than khi st dung. Sir dung Clo va hypochlorite c6 thé tao ra cac hop chét clo hiru co
kho6 phan huay hoac doc hai.

- Ap dung:

Qua trinh oxy hda hoa hoc dugc 4p dung ddi voi nude thai khé phan hay sinh
hoc hoic chaa cac chat 6 nhidm khdng thé phan hay sinh hoc, chang han nhu cac chat
v6 co, chling cd thé can tro hoat dong cua cong doan xir Iy nudc thai. Phuong phap nay
cling dugc &p dung dé xtr Iy nudc thai cé dic tinh qua doc hai dé xa vao hé thdng nuéc
thai thong thuong (vi du: dau va nhua, phenol, hydrocacbon thom da vong (PAH),
halogen hitu co, thudc nhudém sir dung thude thir Fenton, thudc trir sau, xyanua). , sulfite,
phtc kim loai ning, v.v.). Phan ung oxy héa bang oxy hoat tinh (ozone, hydrogen
peroxide) thuong di kém véi chiéu tia UV duoc sir dung dé xir Iy nudc ri rac ¢ céc bai

chén 1ap chat thai hoic dé loai b6 COD khdng thé phan hay, cac thanh phan gay mui
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hodc mau, v.v. C6 thé str dung phan ung oxy hda bang clo hoic natri hypochlorite dé
loai bo cac chat gay 6 nhidm hiru co nhu organohalogens trong cac diéu kién nhat dinh.
4. Oxy hoa uét (wet oxidation)

Dy la phuong phap oxy hoa nuéc thai hiru co ndng d6 cao & nhiét do va ap sut
cao, va chir yéu duogc sir dung dé xtr Iy phan bon. Trong phuong phap oxy héa uét, cac
chat hiru co hoa tan va lo ling c6 trong nude duoc xir Iy bang chat oxy hoa (trong
truong hop quy trinh Zimpro dién hinh, khong khi dugc thém vao phan bon trong 10
phan tng ¢ 70 atm (kgf/cm2 ) hoac cao hon va nhiét ¢6 260°C trong khoang 1 gio).
Phan tmg oxy hoa duoc thuc hién & nhiét 6 cao hon nhiét do sdi ctia nudc va & 4p suat
cao dé tranh bay hoi qua muc. VE mat vé sinh thi hoan toan v tring, khir nuéc tot nhung
chi phi dau tu cao va doi hoi cong nghé tién tién.

- Loi ich vé& méi truong va kinh té:

C6 thé xir Iy nudce thai co nong d6 COD khong phan huy twong ddi cao. Loai bo
hodc giam thiéu dugc chat 6 nhidm vo co cling nhu chét doc hai.

- Kha nang ung dung:

Qua trinh oxy héa w6t duoc ap dung dé xir Iy nudc thai co dac tinh quéa doc hai
dé xa vao hé théng nuéc thai chung, trong d6 cac chat gay 6 nhidm c6 trong nudc thai
khong d& dang phan hay sinh hoc hoic cé thé can tré hoat dong cua quy trinh xir Iy nudc
thai tiép theo (xir ly sinh hoc).

- Tac dong mdi truong:

Trong qué trinh nay tao ra dioxin nén doi hoi phai xu ly thém phan can. Dé xu ly
nudc thai va khi thai nhu carbon monoxide hoac hydrocacbon cé trong Iwgng phéan tu
thap duoc tao ra trong qua trinh nay, nén két hop cac qué trinh khac nhu xtr Iy sinh hoc,
hap phu va tudc khi trong trudng hop nudc thai va khi thai dugc dua qua thap loc khi di
kém vai bo loc sinh hoc,v.v.

5. Khtr hoé hoc

Day la phuong phap chuyén doi cac chat 6 nhiém thanh cac hop chét gan tuong
tu véi mire do nguy hiém thap bang cach st dung cac chat khu hoa hoc.

Cac chat khir thuong dung la:

. Luu huynh dioxit (SO2)

. Natri sulfit (Na2S0s) / natri metabisulfit (Na2S20s)

. Sat sunfat
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. Natri sulfat (Na2SOa4) va natri hydro sulfua (NaHS)

. uré (CO(NH®>),) hoic axit amidosulfonic (Hz2NSO3zH) ( & pH thip)

Chat khtr phan ung khi do pH hoic néng d6 cua chat phan tng ph hop, thuong
bang cach xur 1y khir hda hoc. Vat chat thu duoc d& dang duoc loai bo trong budc két tia
héa hoc sau do.

- Loi ich vé& méi truong va kinh té:

Quy trinh nay cé thé xt ly cac hop chit vo co nhung tuong ddi it tac dung ddi
Vvé6i cac hop chét hitu co.

- Kha nang ung dung:

Khtr héa hoc duoc 4p dung dé xir 1y nude thai khéng dé phan hay sinh hoc hoic
c6 dic tinh qua doc hai dé thai vao hé thong nude thai thong thuong (vi du: crom(V1) bi
meogen héa thanh crom(l11), clo hoac hypochlorite, hydro peroxide, nitrit).

- Tac dong mdi truong:

Khi nong do cua chat gay & nhiém tang dan dén chat khir can sir dung tang, do
d6 dé dé lai chat khir con du sau phan ang.

6. Thuy phan hoda hoc

V& co ban, thuy phan 12 mot ki thuat phan hay cac chét hitu co hodc vo co trong
nuéc khi chiing phan (ing véi chat thity phan va tro thanh céc chat co trong luong phan
tr thap. Trong mot sb trudng hop, khi phan tng tiép tuc, cac san pham phu cé chu ky
phan tng ngan va phan hay sinh hoc twong d6i dé dang duoc hinh thanh. Can két hop
qua trinh xt ly sinh hoc phia sau.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Qua trinh nay cd thé xtr Iy nudc thai chia lwong I6n COD khdng thé phan huy.

- Kha nang tng dung:

Thay phan hda hoc duoc &p dung dé xtr ly cac chat kho phan hity hozc khéng thé
phan hay sinh hoc, cac chat co thé can trg hoat dong cua cac quy trinh xir Iy nuéc thai
tiép theo (xir ly sinh hoc) va nuéc thai co dic tinh bat loi khi xa vao hé théng nudc thai
thong thuong ( Vi du chira: hop chét halogen hitu co, thudc trir sdu, xyanua hitu co,
sunfua htru co, phét phat hiru co, cacbamat, este, amit).

Noi chung, cac phuong phap xtur ly dugc thuc hién cung qué trinh thuy phan hoa
hoc 1a trung hoa héa hoc, oxy hda hoa hoc va két taa, véi hiéu qua phan huy khac nhau
tly thudc vao cau tric hoa hoc, dd pH va nhiét do caa chat gay 6 nhiém.
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C6 thé tang toc d6 phan tng bang cach diéu chinh pH. Vi du, este cua axit
photphoric va clorua hitu co dé bj thuy phén trong diéu kién kiém.

C6 thé tang toc d6 phan (ng bang cach st dung chat xdc tac.

- Tac dong mdi truong:

Quaé trinh thay phan héa hoc st dung kiém manh nhu NaOH va Ca(OH). hoic
axit manh nhu H2SO4, khong xay ra cac tac dong. t6i moi truong do su khuéch tan tir
nuéc sang khdng khi hodc chat thai. Néu c6 kha ning phat thai cac chat co moi va dé
bay hoi, thi viéc giai phong céc chit c6 mii va dé bay hoi phai duoc ngin chin bang
cach lap dat che day cho hé théng hoic van hanh hé théng trong bé kin hoac bang cach
thong khi thai qua hé théng giam khi.

7. Loc mang (mang loc nano va tham thau nguoc)

Cong nghé loc mang 1a ky thuat xu ly cac chat muc tiéu bang cach loc va khuéch
tan st dung mang ban tham, tdy thudc vao kich thudc cua cac hat can loai bo, gom cac
phuong phap vi loc (MF), siéu loc (UF), loc nano (NF, Nano filtering), RO (Reverse
Osmosis), V.v.

Loc nano loai bo cac ion hoic céc chat c6 trong lwong phén tir thap bang cach sir
dung mang loc nano nam & gitra mang tham thau nguoc va mang siéu loc.

Tham thau nguoc sir dung mang tham thau nguoc (mang x6p khong ddi xing)
cho nuéc di qua nhung khong cho cac ion di qua, tir d6 loai bo cac chat ion.

Loc nano va tham thau nguoc hoat dong & ché ¢ dong chay chéo, nghia 13 hudng
dong chay caa chat tham qua vudng gdc véi hudng caa dong chay vao. Sau khi loc, cac
tap chat con lai trong hé thong mang loc duoc thai ra ngoai dudi dang nudce thai co dic.
Cho dui tién xur ly t6t dén dau, néu mang khong duoc 1am sach ding cach, hiéu qua cua
mang s& giam xubng, do d6, mang phai c6 thé thdo g& va duoc thiét ké dé 1am sach vat
ly va hoéa hoc.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Mang loc nano loai bo cac ion hoic cac chat co trong lugng phan tir thap trong
khi mang tham thau nguoc gidp loai bo céc chat ion.

- Kha nang rng dung:

Mang loc nano duoc &p dung dé loai bo cac phan tir hiru co c¢é trong lugng phan
tir thap hoidc cac ion da hoa tri va dé tai ché hoic tai st dung nudc thai. N6 ciing duoc
&p dung dé co dic cac chat gay 6 nhiém gilp qué trinh phan hiy duoc thuc hién ¢ budc
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tiép theo dién ra thuan loi. Mt khac, tham thau nguoc 1a mét qua trinh tach cac chat hoa
tan & trang théi ion ra khoi nuée va dugc ap dung khi can nude co do tinh khiét cao. Ca
loc nano va tham thau nguoc chu yéu duoc sir dung cing véi cac qua trinh xir ly phia
sau nhu hap phu GAC.

- Tac dong modi truong:

Loc nano va tham thau nguoc ¢6 thé giam 1én dén 10% luong chat 6 nhiém ra
khoi lwong nude thai ngay tai dau vao cua qua trinh, nghia 1a khién ndng do chat 6 nhiém
dugc c6 dic khoang 10 1an so véi nuée thai ban dau.

8. Hap phu

Qua trinh hip phu 13 qué trinh hut cac chit ban (chit ran, chit tan) 1én bé mat chat
x6p. Chat x6p d6 goi 1a chat hap phu, cac chat ran hodc chat hoa tan bam 1én bé mat chat
hap phu goi 13 chat bi hip phu. Trong xir Iy nudc thai, hap phu co thé tach cac chat rin
lo g, chat hitu co, ion kim loai, dic biét 1a cac hop chat khong / kho phan huy sinh

hoc.

Cac hinh thtc hap phu bao gom hap phu vat Iy va hap phu héa hoc. Hap phu vat Iy
xay ra thuan nghich chu yéu nho luc Van der Waals xay ra khi luc hat phan tir gitra chat
tan va chat hap phu 16n hon lic hit gitra chat tan va dung mdi. Hap phu bang than hoat
tinh 1a mét vi du dién hinh caa hap phu vat ly. Hap phu héa hoc xay ra do phan tng héa
hoc giita chat tan va chat hap phu va khéng thé dao nguoc.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

C6 thé loai bo cac chat kho phan hay va cac phic chét hiru co doc hai. Ngoai ra,
trong mot s6 trudng hop (thudng sir dung zeolit) c6 thé thu hdi cac hop chét.

N6 chi yéu duoc str dung dé loai bo cac chat gay 6 nhidm hitu co va cac chat gay 6
nhiém v6 co nhu hop chit nito, sunfua va kim loai niang khdng thé phan hay, doc hai
hoac ¢ mau va mui.

- Kha nang tng dung:

Cac chét hap phu cd thé tai sinh gip 1am giam gia thanh xi ly, tuy nhién qua trinh
can thoi gian 1au dé hap phu hiéu qua cao, mot s vat liéu hap phu d& chay nhu than hoat
tinh, khong xir 1y dugc lugng nuée qué 16n vi s& anh huong dén higu qua xu ly, va day
la qua trinh xtr Iy khong triét dé do chi chuyén chét tir chd nay sang chd khac.

- Tac dong mdi truong:
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Khi kha nang hap phu caa chat hip phu giam thi phai thay thé hoac tai sinh chét hap
phu. C6 nhiéu phuwong phap tai sinh chat hip phu khac nhau nhung diém chung cua cac
phuong phap nay 1a déu can nang lugng va hoa chat.

- Ap dung:

Chat hap phu duoc sir dung rong rdi nhit trong nganh hda chat 1a than hoat tinh,
dugc bom vao cot ¢ dang Than hoat tinh dang bot (PAC) va Than hoat tinh dang hat
(GAC)

9. Trao d6i ion

Phuong phap trao d6i ion 1a qua trinh tach riéng nhitng ion khong mong mudn ra
khoi dung dich va thay thé bang nhitng ion khéc.

Ban chat cua qua trinh trao d6i ion 1 mot qua trinh trong do cac ion trén bé
mit ctia chat rin trao doi vai ion c6 cung dién tich trong dung dich khi tiép xtic véi nhau
bang cac phan tng héa hoc.. Cac chat trao d6i ion c6 kha ning trao doi cac ion duong
tir dung dich dién ly goi la cic cationit va chung mang tinh axit. Cac chét c¢6 kha ning
trao d6i v6i cac ion 4m goi 14 cac anionit va chung mang tinh kiém. Cac chat trao ddi
ion o thé 1a cac chat vo co hodc hitu co ¢ ngudn gde ty nhién hay tong hop nhan tao.

C6 2 phuong phép 1a: Trao d6i ion v6i 16p nhya chuyén dong, van hanh va
tai sinh lién tuc, hodc trao ddi ion véi 16p nhya trao doi ding yé€n, van hanh va tai sinh
gian doan.

Phuong phap nay duoc &p dung dé loai bo céc chat nhur:

- lon kim loai nang: Kim loai nang cation nhu crom hoa tri ba hoac
cadmium c6 ndéng d6 khdng qua cao; cac kim loai anion ning bao gdm CrO4%-

- Cac hop chét vo co bi ion héa nhu H3BO3

- Cac hop chat hiru co hoa tan, ion hoic khéng ion, axit cacboxylic, axit
sulfonic, mot sé phenol, dudi dang mudi axit xmin, amin bac bdn, alkyl sunfat, sunfat
va thuy ngén hiru co

- Kha nang tng dung:

Quy trinh nay duoc &p dung dé loai bo cac ion khdng mong muén va cac chat bi
ion hoa khoi nudc thai. lon kim loai nang — Kim loai nang dang cation, chéng han nhu
crom hoac cadmium héa tri ba, vai ndng do dau vao khdng quéa cao;

Nong d6 nuéc thai cao, nhung chira kim loai ning dang anion nhu CrOs 2

Cac hop chét vo co bi ion héa nhu H3BO3
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Cac hop chat hitu co hoa tan, ion hodc khong ion, axit cacboxylic, axit sulfonic,
mét s6 phenol, dudi dang mudi axit

Ap dung dé loai bo amin, amin bac bon, alkyl sunfat, sunfat va thiy ngan hitu co.

- Tac dong mdi truong:

Trong qua trinh trao ddi ion voi I6p nhya tai sinh lién tuc, mot lwgng nho vat liéu
ion con lai trong nhwa duoc tao ra dudi dang dung dich axit hoic mubi dam dic. Nén &p
dung thém céc quy trinh xt 1y nhu két taa dé loai bo cac ion kim loai nang khoi dung
dich nay. Dung dich 1am sach duoc st dung trong qua trinh tai sinh c6 chtra cac mudi
ion, nhung nong do twong d6i thap. Vi vay, viéc xir Iy truc tiép hay xir Iy ngoai can dugc
quyét dinh dua trén nong do chat thai.

10. Trich ly

Trich ly 1a qua trinh loai bo cac chat gay & nhiém bang cach di chuyén cac chit
gay 6 nhiém hoa tan c6 trong nudc thai dén 16p dung méi va duoc thyc hién trong khi

nudc thai tiép xc véi dung mdi hitu co. Mot dung méi thich hgp phai cé cac tinh chit

sau:

- Do hoa tan thap trong nudc va kha nang tron 13n tot

- Kha nang hoa tan ctia chat gay 6 nhiém phai Ién hon kha ning hoa tan cta
nudoe

- D& dang tach dung méi va nudc thai bang su khac biét 16n vé trong lwong
riéng

- D& dang tach cac chat gay 6 nhiém do nhiét hda hoi thap xay ra trong qué
trinh chung cat

- Nén c¢6 doc tinh thap

- On dinh nhiét

Céc budc tiép theo cua quy trinh trich ly bao gom tach chat long/chat long va
chung cit dung méi, hap phu GAC hoic xi 1y sinh hoc.

- Loi ich vé& mai truong va kinh té:

C6 thé loai bo va tai ché cac hop chat hitu co kho phan hiy va doc hai va mot sb
kim loai

- Kha nang trng dung:

Qua trinh trich ly c6 thé duoc &p dung dé xu ly cac chat & nhiém hiru co va phirc
hop kim loai khac nhau bang cach st dung dung mdi phil hop, trong diéu kién nong do

115



chat gay 6 nhiém khong qua thap. Di vai cac chat co ndng do thap, viéc chiét tach la
khong phu hop va phai 4p dung bién phap hap phu hoic xir Iy sinh hoc. Do d6, cac qua
trinh trich ly thuong dugc sir dung nhu cac budc tién xir ly cho hap phu va xir Iy sinh
hoc.

- Tac dong modi truong:

Viéc that thoat dung mdi hiru co trong qua trinh van hanh c6 thé dan dén khi thai
hodc cian dung mdi bi nhiém vao nudc thai. Khi thai cé thé duoc xir Iy qua cac quy trinh
oxy hoa nhiét, hap phy, va nuéce thai chira du lugng dung mdi can duoc xu ly thém, vi
du bang phuong phap nhu tudc khi.

- Ap dung:

Loai bo phenol, tai ché kim loai nhu kém, loai bo photphat este, loai bo chloro
cua hop chit thom cac hop chét, tién xir 1y cac axit sulfonic thom, v.v.

11. Chung cat

Nguyén 1y ctia phuong phap nay twong tu chung cat thong thuong, nude thai sé
dugc cap nhiét dén nhiét do sbi va bay hoi. Cac chat dé bay hoi sé bay hoi tach khoi pha
long va sau d6 dugc ngung tu lai. Chung cét co thé loai bo mot luong dang ké asen,
amiang, thudc trir siu, benzen, thuy ngan, chi, nitrat, tricloroetylen (TCE), florua, chit
6 nhiém sinh hoc (vi khuan, vi rat),...

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

C6 thé loai bo cac hop chit hitu co khong phan hay va doc hai va tai ché vat liéu.

- Kha nang tng dung:

K§ thuat nay c6 ang dung han ché va duogc ap dung dé thu hoi cc chat tir dung
dich ban dau hoic trong quy trinh xt Iy nudc thai

- Tac dong mdi truong:

Lwong du tap chat phai dugc xir Iy bang cach dét.

- Ap dung:

- Thu dung méi sau khi chiét nudc thai.

- Thu hdi dung méi tir nuwdc thai, chang han nhu tach rwou tir cac san pham
methylcellulose.

- Loai dau.

- Thu héi cac thanh phan 6 nhim chinh tir dong nudc thai (xir Iy so b dé xa thai
dén xu ly tiép theo)
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12. Bay hoi

D4y la qua trinh 1am bay hoi chit d& bay hoi (thudng 1a nuéc), dé lai chit co dic
ling cin duéi day, duoc ap dung dé giam lugng nudc thai va lam ngung tu dich ban dau.
Hoi dé bay hoi duogc thu gom trong binh ngung tu (condenser) va nudc ngung tu duoc
tai ché néu can thiét cho qué trinh xir 1y tiép theo.

C6 nhiéu loai thiét bi bay hoi khac nhau, dugc lya chon thich hop theo dic diém
ctia nudc thai va diéu kién xir 1y.

Thiét bi bay hoi tudn hoan tu nhién - ph hop vai cac vat liéu khong nhay cam
vai nhiét

Thiét bi bay hoi dtng dang éng ngan hoic dang ré

Thiét bi bay hoi - phil hop véi cac dung dich khong an mon hoac khong két tinh

Falling Film Evaporator - Dung dé c6 dic uré, axit photphoric, amoni nitrat trong
nganh phan bon

Thiét bi bay hoi mang méng kich thich - San pham nganh dwoc pham, polyme,
hiru co va vo co

Céc thiét bi bay hoi thuong dugc lip dat ndi tiép dé tan dung nhiét trong giai
doan lam néng nudc ngung tu (nudc thai) trong giai doan trude va gilp giam thiéu nang
lugng su dung nho trong méi truong chan khong.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

C6 thé loai bo cac vat chat hodc cac hop chat hitu co khdng thé phan huy va cé
thé thu hoi tai ché vat liéu. Giup giam chat thai nguy hai vé sb luong va kich thuéc.

- Kha nang rng dung:

Quy trinh béc hoi chu yéu duoc &p dung khi c6 yéu cau vé nong d6 nude thai, vi
du khi can ¢6 dic dung dich ban dau va dung dich tir qua trinh loc khi thai dé tai ché vat
liéu c6 gia tri, hoac khi can két tinh chat ran dé thu hoi hoac loai bo khoi dong nudce thai.

Ung dung nhu qué trinh tién xu 1y dé co dic chét thai trude khi dbt hoic xu ly
nudc thai

- Tac dong mdi truong:

Bay hoi n6i chung 13 mot qué trinh khdng tao ra nudc thai. Chat cin thu dugc c6
thé hoac khdng can dugc xt ly thém. Ching cé thé duoc co dac dé tai ché xir Iy nhu

chat thai thong qua qua trinh d6t chay.
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Trong qua trinh bay hoi va c6 dic, cac hop chét hiru co dé bay hoi (VOC) ¢6 thé
duoc thai vao khi quyén, do d6, day c6 thé tré thanh co so tao thanh phat thai.
13. Khur khi

Dy la phuong phap trong d6 khi va nuéc thai duoc tiép xdc voi nhau dé chuyén
c4c chat gay 6 nhiém d& bay hoi tir pha long sang pha khi. Cac chat gay 6 nhiém sau d6
duoc loai b khoi dong khi va duoc tai ché hoic tai st dung. Cac khi dugc st dung
thuong 1a khong khi va hoi nuéc. Mot s6 phuong phap co thé ké dén nhu.

Khtr khi: Tién hanh bang cach dbt néng hoic khong dét ndng cot khir khi, trong
truong hop khong dun nong, né duoc &p dung cho tach cac hop chat dé bay hoi hoac dé
bi phan huy. Nang lwong tir viéc thu hoi nhiét cua qué trinh c6 thé sir dung cho céc quy
trinh khéc.

Tuéc hoi: La phuong phap sir dung hoi nude dé tach thay thé cho khéng khi,
duogc ap dung cho cac hop chét it bay hoi hoac khé bi phan huy hon. Hoi nudc thuong
duoc tao ra bang cach st dung may tao hoi nudc, va rat khé ap dung néu khdng co6 may
tao hoi nuéc.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Quy trinh ndy cd thé loai bo cac chat gay & nhiém dé& bay hoi va ¢ thé thu hoi tai
ché vat liéu.

- Kha nang tng dung:

Khtr khi chu yéu dugc ap dung dé tach cac chat gay 6 nhiém dé bay hoi khoi
nuéc, chang han nhu:

Trichloroethylene, tetrachloroethylene, trichloromethane, dichloroethane,
trichloroethane va hydrocacbon clo hoa. Amoniac va hydro sunfua c6 do bay hoi thay
d6i 16n tuy thudc vao nhiét do va do pH, do d6 xur ly cac chat nay can kiém soat do pH.
Khtr khi cling duoc ap dung d6i véi dung mdi hitu co, dau nhe, dau diesel, chat thom,
phenol, mercaptan.

- Tac dong mdi truong:

Quy trinh khir khi khdng thé ding riéng va yéu cau két hop cac quy trinh xir ly
khac. Cac chat dé bay hoi duoc thu hoi trong qué trinh san xuat hoic dugc xur Iy bang
cach rira, hap thu, oxy héa nhiét hoac xc tac, v.v.

14. Dot
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La phuong phap oxy héa cac chit hitu co va vo co trong nudc thai bang khong
khi, nuée thai dugc dt bde hoi & nhiét @ 730 - 1.200°C (nhiét d6 thap hon khi st dung
chat xuc tac). Tuy thudc vao loai chit 6 nhiém, carbon dioxide, nudc va cac hop chit v
co khéc (nito oxit, lru huynh oxit, hydro halogenua, phét phét va céc hop chat kim loai
nang) duoc tao ra dudi dang cac san pham phan Gng.

Thiét bj d6t nuée thai duoc st dung 1a budng dét thong thuong va 16 dét tang sdi,
vat liéu ché tao thiét bi phai c6 tinh 6n dinh cao va chéng dn mon. Trong mot s6 truong
hop, nuéc thai duoc cung cip nhu nguyén liéu dbt bd sung cho nha may ddt chat thai.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Cac chat 6 nhiém c6 ham lwong mudi cao va ham luong hiru co cao gan nhu dugc
loai bo hoan toan.

- Kha nang trng dung:

Dot nuoc thai duoc ap dung dé xir Iy nudc thai chia cac chat khong thé
phan hay sinh hoc hoic cé thé can trg hoat dong xt 1y nudc thai tiép theo (xt ly sinh
hoc) hoic nudc thai ¢ didc tinh qua doc hai dé thai vao hé thong nuéc thai théng thudng
(vi dy: pham nhudém). can nuéc, can nuwdc cia san pham cao su cd ham lugng mudi cao,
cin nudc tir san pham polyester, dich chiét thubc trir sau, v.v...).

- Tac dong mdi truong:

Khi @6t nuéc thai, s& tao ra san pham khi chay bao gdm HCI, SOx, NOx,... trong
thanh phan cua khi thai. Sau qué trinh dot con nudc thai hozc chat thai ran thi can xem
xét thém cac phuong an xtr ly khac
c, Xt ly sinh hoc
1. Xar Iy ky khi

Qua trinh phan huy ky khi sir dung cac vi sinh vat ky khi phét trién manh trong

diéu kién khong cd oxy phan tir va nong do chat hitu co cao. Cac vi sinh vat Ky khi sir
dung chét hitu co lam ngudn dinh dudng dé thu dugc ning lugng can thiét cho qué trinh
t6ng hop va trao doi chat cua té bao, va cubi cung duoc chuyén hoa thanh cac san pham
cudi ciing & dang khi nhur metan va carbon dioxide.

Céc phuong phéap xur 1y Ky khi bao gém phwong phap bun ky khi chay nguoc
(UASB), loc ky khi, ky khi tiép xtc.v.v
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Ngoai cac phuong phap ham biogas, bé tu hoai st dung trong diéu kién nudc thai
thong thudng. Trong san xuat bot gidy va gidy, cac phuong phap duoc sir dung phd bién
nhu:

+ Phuong phap bun ky khi chay nguoc (UASB);

+ Phuong phap loc ky khi;

+ Phuong phap ky khi tiép xdc.

Phuwong phadp bun ky Khi chay nguoc (UASB): UASB la mot trong nhitng phuong
phap xir Iy nudc thai bang phwong phép sinh hoc ky khi duge tmg dung rong rii nho cac
dic diém sau:

« Ca 3 qua trinh: Phan huy — Lang bun — Tach khi duoc dit chung trong mot
cong trinh.

o Tao thanh céc loai hat bun ky khi c6 mat o VSV cao va tdc do léng vuot xa
do c6 16p bun hiéu khi lo ling.

Bé UASB duoc chia lam 2 ving:

« Ving ling: duoc dit nam trén ving phan huy ky khi. Nuéc thai sau khi phan
huy s& di chuyén 1én ving nay dé lang can.

« Vung chtra bun phan huy ky khi (khéng chiém qua 60% thé tich bé): 1a 16p
bun chita cac VSV ky khi c6 kha nang phan hiy cac hop chat hitu co, nuéc thai duoc
chay vao ving nay dé xir 1y.

Nho ¢6 cac VSV trong bun hoat tinh ma cac chat ban trong nudc thai khi di
chuyén tir dudi 1én, xuyén qua 16p bun bi phan hay. Trong bé, cac VSV lién két nhau va
hinh thanh céc hat bun dt 16n d€ tranh bi cudn trdi ra khoi bé.

Pong thoi cac loai khi duoc tao ra trong diéu kién ky khi s& tao ra dong tuan hoan
cuc bo gitp cho viéc tao thanh nhitng hat bun hoat tinh va gitt cho chung dugc 6n dinh.
Cac bot khi va hat bun c6 khi bam vao sé& ndi Ién trén mit tao thanh hdn hop trén bé.
Khi hdn hop nay va phai I6p lugi chan phia trén, cac bot khi s& v& ra va cac hat bin
duoc tach ra sé lang xudng dudi bé.

Uu diém 1a chi phi dau tu va van hanh thap, luong hda chat bo sung it, it tiéu hao
nang lugng, ¢ thé thu hdi va tai st dung nang luong tir biogas, lwgng bun sinh ra it.

Nhuoc diém 1a thoi gian xay dung lau, dé bi soc tai khi chat lugng nude dau vao

bién dong, khé phuc héi sau khi ngirng hoat dong.
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Phurong phdp loc ky khi: Hé théng loc ky khi bam dinh ¢ dinh sir dung cac VSV
bam dinh trén cac vat licu loc dugc dat trong bé véi dong chay cua nudc thai 1a tir dudi
1én hodc 14 tir trén xudng va mang VSV bam dinh nay khong bi rira troi trong qué trinh
xu ly.

Dong thai nudc vao va dong tuan hoan ra duoc phan b tir bén nay sang bén kia
bé phan tmg sinh hoc, chay cit ngang hoic 1 chay nguoc qua mang sinh hoc. Qua trinh
xtr Iy dugc xay ra 1a két qua caa bun lo limg va hoa tron sinh khdi bi giit lai boi mang
loc.

Dong chay ra ¢ phan trén ciia mang 13 tap hop ciia cac tac nhan bi dao thai. Dong
chay ra dugc tudn hoan lai dé duy tri viéc nap nudc trong bé phan tng. Phan khi ¢ dudi
day bé s& duoc thu hdi va chuyén dén noi khac dé sir dung lai. Thoi gian luu nuée trung
binh trong bé khoang tir 0,5-4 ngdy voi tai trong thé tich chat hiru co tir 5-15 kg
COD/md/ngay.

Ky khi tiép xtc: nuéc thai duoc tron vai bun thu hdi va dugc xt ly trong bé phan
trng kin. HoN hop nuréce thai va bun duoc tach ra bén ngoai.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Giam tai lugng BOD trén 99% va COD trén 95% khi str dung két hop véi xir ly
hiéu khi & cong doan tiép theo.

- Kha nang tng dung:

Chi mot s6 doanh nghiép ap dung, chir yéu la cac doanh nghiép c6 cong suat 16n,
tai lvong hiru co cao.

+ Doanh nghiép co dau tu hé thdng thu va dét khi métan sinh ra, st dung sinh
nang luong (d6t 10 hoi).

+ Bé ky khi duoc dau tu c¢6 hiéu suat cao.

- Tac dong mdi truong:

Sinh ra khi métan 1a khi thai d& xay ra chay nd, mui héi thdi cua vi sinh vat ky
khi gay ra.

- Ap dung:

Phuong phap xt 1y Ky khi duoc st dung dé xu 1y ddi véi nguon nude thai dau
vao ¢ tai lugng hitu co va BOD cao, kiém soat duoc chat lugng nude dau vao, phi hop
Vv6i nude thai san xuét giay.

Ap dung nhu mét cong doan tién xir Iy nuéce thai.
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2. Xa¢ Iy hiéu khi

D6 1a phuong phap oxy héa sinh hoc cac chat hiru co bang vi khuan hiéu khi. Véi
su hién dién cua oxy hoa tan, dugc bom vao dudi dang khdng khi hoic oxy tinh khiét,
chat hiru co dugc chuyén dbi (khoang hoa) thanh carbon, nudc hoic cac chat chuyén
hoa khac, sinh khdi, bun hoat tinh, v.v. Sy ¢6 mat caa cac doc td trong nudc thai gay e
ché qua trinh xtr 1y sinh hoc, mot s6 doc té duoc trinh bay trong bang 3.19. Kha ning
gay doc cua cac chat nay khong phai 1a mot hang sb ¢é dinh ma phu thugc vao do pH,
nhiét d6, nong do6 mudi va thoi gian tiép xtc. Dau vao lién tuc nong do doc tinh thap
lam giam tac dung uc ché bang cach thich (ng, va két qua 1a st dé khang cua vi sinh
vat tang 1én va kha nang phan huy tré nén cao hon.

Céc phuong phap xu ly hiéu khi chu yéu 1a phuong phap bun hoat tinh (phuong
phap suc khi qua cac bé ndi tiép, phwong phap suc khi két hop voi lang, phuong phap
suc khi 1au dai.v.v); phuong phap két hop véi loc mang (mang sinh hoc, dia quay sinh
hoc, oxy hda xuc tac, loc hiéu khi) va ¢ nhiéu phuong phap khac. Cac phuong phap
thuong dugc st dung hién nay:

+ Phuong phap bun hoat tinh;

+ Mang sinh hoc MBR,;

Phurong phdp bim hoat tinh (hiéu khi Aerotank): Bé bun hoat tinh (bé aerotank)
1a bé phan tng sinh hoc dugc 1am hiéu khi bang cach thoi khi nén va khudy dao co hoc
1am cho cac VSV tao thanh céc hat bun hoat tinh lo ling trong khap pha 1ong.

Bé bun hoat tinh 13 mot trong nhitng phuong phép xtr Iy nudc thai bang phuong
phap sinh hoc hiéu khi dugc sir dung rong rai trong xir Iy nudc thai sinh hoat va nudc
thai cong nghiép. Uu diém cua bé nay la dé xdy dung va van hanh. Tuy nhién do bé nay
st dung bom dé tuan hoan bun nham 6n dinh lai nff)ng dd bun hoat tinh & trong bé nén
khi van hanh dé tén nang lugng.

Nguyén 1y 1am viéc ctia bé 1a qua trinh sinh hoc xdy ra qua 3 giai doan:

o Giai doan 1: toc d6 oxi hoa bang tdc do tiéu thu oxi. O giai doan nay, bun hoat
tinh dugc hinh thanh va phat trién. Cac VSV duoc sinh trudng manh din dén lugng oxi
tang cao.

« Giai doan 2: VSV phat trién 6n dinh va téc do tiéu thy oxi gan nhu khong thay

d6i. Va trong giai doan nay, cac chit hitu co bi phan huy manh nhat.
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« Giai doan 3: téc d6 oxi hoa giam dan va sau d6 lai tang 1én. Téc d6 phan huy
chét ban hiru co giam dan va qu4 trinh nitrat h6a amoniac xay ra. Sau cung, nhu cau tiéu
thu oxi lai giam va qua trinh 1am viéc cua aerotank két thuc.

C6 nhiéu loai bé bun hoat tinh: bé bun hoat tinh truyén théng, bé bun hoat tinh
tiép xuc 6n dinh, bé bun hoat tinh cap khi kéo dai, bé bun hoat tinh cap khi giam dan, bé
bun hoat tinh khudy tron hoan toan, bé bun hoat tinh nap nuéc thai theo bac (cap khi
nhiéu bac).

Mang sinh hoc: 13 cong trinh nhan tao, trong d6 chit thai duoc loc qua 16p vat
lidu loc ran dugc bao phu béi 16p mang vi sinh vat. Cac vi khuan trong mang sinh hoc
thudng co hoat tinh cao hon vi khuan trong bun hoat tinh. Mang sinh hoc hiéu khi 1a
mot h¢ vi sinh vat tuy tién.

CAu tao cua bé loc sinh hoc gSm cac bo phan chinh: phén chura vat li€u loc, hé
théng phan phéi nudc trén toan bd bé mit bé, hé théng thu va dan nudc sau khi loc, hé
thdng dan va phan phdi khi cho bé loc.

B¢ loc sinh hoc duoc chia 1am 2 loai 1a: loc sinh hoc ¢6 16p vat liéu ngép trong
nudc va loc sinh hoc ¢é 16p vat liéu khong ngép trong nudc.

Céc yéu té anh hudng dén hiéu qua xir 1y trong thiét bi loc sinh hoc: ban chit caa
chét hitu co 6 nhiém, véan toc oxi hoa, cuong do thong khi, tiét dién mang sinh hoc, thanh
phan vi sinh....

Hiéu khi gidn doan SBR: Bé SBR 1a bé phan mg 1am viéc theo mé dang cong
trinh x{r 1y bun hoat tinh nhung 2 giai doan suc khi va lang duoc thyc hién trong cing
mot bé, hoat dong theo chu ky gian doan. H¢ théng SBR 1a hé théng xu 1y sinh hoc nudc
thai chira hgp chat hiru co va nito cao.

Céc buoc xtr 1y trong chu ky hoat dong dugc thuc hién nhu sau:

« Pha lam day (filling): nudc thai dugc dua vao bé SBR du mot lugng di quy
dinh trudc, nude thai vao s& mang mot luong thirc dn cho cac vi khuan trong bun hoat
tinh, tao moi trudng cé cac phan g sinh hoa xay ra. Nudc dua vao bé co thé lam viéc
theo 3 ché do: lam day tinh, khudy tron hodc thong khi.

o Pha suc khi (khir BOD) (reaction): cac qua trinh nitrit hoa, nitrat héa va phan
giai cac hop chat hiru co dugc tién hanh nhd vao viéc cung cap khi trong bé. Trong pha
nay con xay ra qua trinh nitrat hoa, amoniac trong nuée thai s& duge chuyén hoa thanh

nitrit va nitrat.
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« Pha lang trong (settling): sau khi qué trinh oxi hoa xay ra, cac thiét bi suc khi
ngirng hoat doéng, qué trinh ling duoc dién ra trong méi trudng tinh hoan toan. Bong
bun duoc ling xudng day bé va nudc ndi 18n trén tao 16p mang phan cac bun va dic
trung, dong thoi s& xay ra qua trinh phan nitrat, nitrat va nitrit duoc tao ra & pha trén s&
b1 khtr nito.

« Xa cin du va xa nudc ra (discharge): nudc ndi trén bé mit sau mot thoi gian
l:flng s& duoc théo ra khoi bé SBR, lugng cdn du cling dugc xa ra theo.

« Cho tiép nhan nude thai méi, thoi gian chd c6 thé phu thude vao thoi gian vén
hanh.

- Loi ich vé& mai truong va kinh té:

Xtr Iy duwoc hau hét cac chat gay 6 nhiém, dac biét 1a COD, xt 1y duoc mdt lugng
l6n nudce thai, phi hop véi doanh nghiép c6 cdng suat vira va nho, dién tich dat rong.

Hi¢u qua xtr Iy dugc danh gia vuot troi so vai qué trinh xu ly ky khi.

- Kha nang trng dung:

Xt Iy hiéu khi dugc ap dung tai hau hét cac nha may san xuat bot giay va giay,
san xuat giay (bao bi cong nghiép, gidy in, viét, photocopy, gidy vang mi.v.v). Diéu
quan trong 1a kiém soéat viéc b sung dinh dudng nhu N va P, pH, nhiét do ctua nuédc dau
vao dé tao diéu kién cho vi sinh vat c6 thé séng va sinh truang. Néu pH thap, nhiét do
nude qua cao (hon 50°C), hiéu qua xt ly s& giam. Vi vay, can kiém soét nhiét do vao
mua he.

- Tac dong moi truong:

Dién ning tiéu thu cao, do phai chay may nén khi; lwong bun sinh ra dang ké (trir
viéc st dung mang loc sinh hoc MBR).

Viéc nging cap khi tam thoi s& gay ra mui sinh ra tir vi sinh vat ky khi va cac
chat dinh dudng bo sung.

- Ap dung:

Xt ly hiéu khi dugc & cong doan cudi ciing caa xt ly sinh hoc.

3. Loqi bo nito sinh hoc

Viéc loai bo nito bao gdm hai budc:

Bude 1 (Nitrat hoa): Cac ion amoni trong nudc thai dugc chuyén hoéa sinh hoa
bai vi khuan nitric trong diéu kién hiéu khi. Bi oxy hoa thanh nito nitrat (NO2-N, NO3-
N) bang phan tng oxy hoa.
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Budc 2 (khir nito): Nito axit nitric (NO2-N, NO3-N) dugc tao ra tir phan tng cua
bude 1 duoc loai bo & trang thai ky khi. Bi khir va loai bo bang khi nito boi vi khuan
khir nito ky khi.

Nhu véi tat ca cac qua trinh xtr Iy sinh hoc, cac phan tng nitrat hoa va khur nitrat
bi trc ché bai céc chat doc hai (thiourea, benzen, methylamine, v.v.). Tuy nhién, nhu da
dé cap & trén, néu nong d6 chat doc thip dugc bd sung lién tuc, tac dung e ché s& giam
do kha ning thich tng va tac dung uc ché c6 thé bi loai bo hoan toan néu nong do ting
dot ngot.

Qua trinh nitrat hoa dugc tam chia thanh quy trinh nitrat héa mot budce trong do
qua trinh nitrat hoa va loai bé BOD duogc thuc hién trong mot bé phan tng va quy trinh
nitrat hoa timg budc riéng biét trong cac bé phan (ng khac nhau tly theo mitc do phan
tach chirc ning loai bo BOD va nitrat hda. Qua trinh nitrat hda mot buéc cé thé loai bo
d6ng thoi BOD va NHs-N, nhung khong thé ngan chan qua trinh e ché nitrat hoa céc
chat doc hai, trong khi qué trinh nitrat hda tirng budc riéng biét c6 thé ngan chian qué
trinh ¢ ché nitrat hda cac chat doc hai, nhung c6 sé luong don vi 16n hon so véi qua
trinh nitrat h6a mot buéec.

Trong trudng hop cua qué trinh khir nitrat, do carbon, ngudn dinh dudng cho vi
khuan khir nitrat, khéng du trong qué trinh phan tng, nén phai thém céc chat hiru co nhu
ruou metylic. Trong phan tmg nitrat hoa, d6 kiém (HCOj3 -) bi tiéu hao nén do pH giam
xuéng, con trong qua trinh khir nitrat, do kiém duoc tao ra va d6 pH tang lén.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Loai boé duoc cac thanh phan chira nito trong nudc thai.

- Tac dong mdi truong:

Qua trinh nitrat hda va khir nitrat duoc ap dung nhu mot phan caa quy trinh xir
1y nudc thai tap trung dé loai bo cac chat co mui khé chiu hozc dé bay hoi. Do vay, nguy
co céac chat 6 nhidm khac nhu khi thai ra trong qué trinh van hanh nén can cé bién phap
nhu day nip bé phan tng (néu khong phai la bé phan tng kiéu kin).

- Ap dung:

Loai bo nito bang quéa trinh nitrat hoa va khir nitrat loai bo mot luong dang ké
cac hop chét nito, dac biét 1a cac hop chat amin va amoni. Ap dung cho nuéc thai c6

chira Chuyén doi amoni thanh amoniac, tiy thudc vao do pH, tao ra mui tanh doc hali,
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Vi vay ngan chin xa thai amoni 1a mot bién phap quan trong dé bao vé chat lwong nudc
thai.
d, Xu ly bun thai

1. Co dac bun thai

Cb dac bun 1a qué trinh loai bo nudc khoi bun, nghia 14 ting ham luong chat ran.
Muc dich 13 1am giam dién tich bai chira bun, tao diéu kién thuan loi cho cac cong doan
xur Iy tiép theo. Cac phuong phap co dic dugc sir dung phd bién hién nay nhu:

+ Str dung bé lang;

+ Tuyén néi DAF;

+ Loc qua ludi hoac truc ép;

+ Str dung lyc hat chan khéng;

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Ham luong chat ran trong bin thai tang 1én (loai bo bét nudc), giam thé tich bin
thai, giam dién tich bai chua.

- Kha nang tng dung:

Luong bun thai tao ra tir ca&c nha may san xuat bot gidy va gidy hoac san xuat
gidy bao bi cong nghiép. La mot cach dé giam phaét sinh chat thai, ting hiéu suat dét khi
bun duoc ¢o dac.

- Tac dong moi truong:

Qua trinh ¢6 dic bun thai cé thé coi 12 qua trinh tién xir 1y trong cong doan X ly
bun thai, can phai xir Iy dén d6 kho nhét dinh trude khi dem di xir Iy hoac chén lap.
Nudc thu dugc tir ¢6 dic duge dua vao hé thdng xir Iy nude thai.

- Ap dung:

Ap dung trong xtr ly ban thai truée khi dua sang cong doan tiép theo.

2. Xa# ly bang nhiét

Xu ly bun bang nhiét dugc chia 1am 2 loai: phuong phap lam kho bang nhiét,
trong d6 nudc dugce 1am bay hoi dé giam d6 Am va phuong phap oxy héa trong do cac
chat hiru co bi oxy héa va con lai chat vo co.

- Loi ich vé& mai truong va kinh té:

Loai bo hiéu qua cac chat hitu co c6 trong bun thai. Khi va hoi nuée duoc giai
phong trong qua trinh nay.
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- Ap dung:

Dé 4p dung k¥ thuit nay, can c6 nhan luc chuyén nghiép, vén va cho phi bao tri
cao nén phuong phap nay chi 4p dung cho mét s6 doanh nghiép c6 quy mé cong suat
I6n (kha thi vé mat kinh té) va cac doanh nghiép chuyén xi 1y ban thai.

3. Phwong phdp dot

Cac nha may san xuat bot gidy va gidy lién hop déu c6 16 hoi, 16 d6t rac dé tao ra
hoi nude can thiét cung cip cho cong doan say gidy trong qué trinh san xuat. Nhién liéu
chinh cua 10 hot, 10 dét rac 1a nguyén liéu hoa thach, sinh khéi. Tuy nhién, cac chat thai
nhu gidy thai, bun thai, cac phé pham sinh ra tir qua trinh san xuat ciing duoc bo sung
dé xur ly.

Tuy thudc vao quy md cong suat nha may, luong bun thai duoc tao ra va no co
thé 1am nhién liéu cho cac co so dbt rac thai dé xir Iy hiéu qua bun thai phat sinh. Dé sir
dung n6 lam nguyén ligu cho cac co sé dot rac, bun thai phai duoc trai qua cac cong
doan nhu ¢6 dic, siy kho nhu mét qua trinh tién x ly.

- Loi ich vé mai truong va kinh té:

Trong trudng hop tu dot chét thai phat sinh tai noi lam viéc, ¢6 thé giam chi phi
xir ly chat thai va chi phi cung cap nhién liéu qua trinh d6t 10 hoi. Hau hét, cac doanh
nghiép san xuat gidy déu dét chung véi nhién liéu hda thach hozc thué don vi xt ly bang
cach ting d6 kho caa bun thai ¢ bén trong nha may, van chuyén va st dung lam nhién
liéu cho cac co s ddt rac khac.

- Ap dung:

Phuong phép nay duoc 40 dung tai cac doanh nghiép san xuat giay co 10 hoi da
nang, dam bao cac diéu kién vé viéc khdng phét sinh cac khi thai ra ngoai méi truong.
Tuy nhién, can dam bao tinh kha thi vé mat kinh té trong viéc luong hoi nudc sinh ra/chi
phi 1am kho bun thai co thé dét.
111.4.2.3 Gid@m chdt thai rdn

Viéc giam thiéu chat thai ran c6 thé thuc hién bang cach quan Iy mét cach co hé
théng tir cac doanh nghiép san xuat. Dé giam phat thai chat thai, BAT phai st dung ky
thuat hodc su két hop cua cac ky thuat dudi day.

a, Thiét lap cac hudng dan quan ly chét thai tai noi 1am viéc dé giam kha ning
tao ra chét thai.

a-1 Chi dinh khu vyc chiju trach nhiém quan ly chat thai va phan cong ngudi phu
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tr4ch giam sét viéc phét sinh chat thai.

Bang cach thiét 1ap cac khu vuc quan ly chat thai ran cho ting quy trinh va chi
dinh mot nguoi phu trach, tai cac khu vuc quy trinh ¢ thé duoc quan 1y ding céach.
Nguoi phu trach c6 trach nhiém huéng dan, gidm sét cac thanh vién hién truong vé viéc
phan loai, Iuu giir chat thai phat sinh trén dja ban duoc phan cong.

a-2 Thiét 1ap cac quy dinh vé thu gom va van chuyén chit thai.

Can dua ra cac quy dinh ddi véi cong nhan vién vé viéc thu gom, van chuyén rac
thai. Ngudi phu trach can phan loai, dong goi chét thai truéc khi van chuyén dén khu
vuc tap két chung. Khi van chuyén chat thai vé noi tap két phai hét sirc can than dé chat
thai khdng bi ro ri, vuong vai. Bo phan phu trach quan ly tap két chét thai thuc hién cac
bién phap thich hop dé ngin chat thai ro ri hodc vuong vii. Bo phan quan ly/giam sat
viéc thu gom chat thai va dinh ky can xu ly chét thai theo quy dinh.

Loi ich méi truong va kinh té:

Gilp phan loai, xir Iy chat thai ran dung quy dinh, gitp han ché téi da rac thai 16n
gay 0 nhiém moi truong.

Pham vi 4p dung: C&c nha may san xuat

b, Céc vat lidu c6 thé tai sir dung hoic tai ché trong sé céc chat thai phat sinh tai
noi lam viéc dugc phan loai, luu trlr, xtr ly va tai sir dung cho cdc muc dich thich hop.

Cac chat thai rin c6 thé duoc tai sir dung bao gom: gidy vun, gidy rach tir qua
trinh san xuat; vo cdy, dim manh vun, dinh ghim, nhya tir bd phan thai cua cac cong
doan, cac réac thai sinh hoat c6 thé tai ché nhu bao bi gidy, tai liéu,...Nhiing chat thai
nay can duoc phan loai cho muc dich tai ché khac nhau.

Loi ich méi trudng va kinh té:

Khi chat thai duoc tai sir dung hoic tai ché noi bo, lwong chat thai phai xu ly s&
giam. Chi phi xt ly chat thai giam. Néu chét thai dugc tai sir dung hoac tai st dung 1am
nguyén liéu thd, mang lai hiéu qua kinh té cho chinh nha may.
111.4.2.4 Giam phét thdi nhat thoi

Bui phat tan 1a bui bi phat tan truc tiép vao khi quyén ma chung khong di theo
mét quy dao nhat dinh. Cac doanh nghiép tao ra bui phai phai c6 canh bao tai dia diém
bui bay, lip dat cac phuong tién dé ngan chan buyi bay hoic thuc hién cac bién phap can
thiét.
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Qua trinh xay dyng s& khdng tranh khoi phat sinh nhiéu bui (ximang, dat, cat...)
tir cOng viéc dao dat, san ai mat bang, van chuyén va boc d& nguyén vat liéu xay dung,
pha tron va sir dung voi vira, dat cat.... Bui phét sinh s& gay anh hudng truc tiép dén suc
khoe cong nhén trén cong trudng va ngudi dan luu thong trén tuyén duong.

Trong qua trinh san xuét, bui nhat thai cha yéu phéat sinh tir cong doan tiép nhan
nguyeén liéu, luu trit va van chuyén vat liéu ran (nguyén liéu, nhién liéu). Do do, cac k¥
thuat dugc dua ra dé giam thiéu bui sinh ra khi xir ly, van chuyén vat liéu ran. Céac ky
thuat giam phat tan duoc chia thanh phuong phap chinh va phuong phap thir cap. Trong
do,

- Phuong phéap chinh 1a phuong phap ngan chan luong bui;

- Phuong phap tht cap la ki thuat han ché sy phat tan bui khi khdng thé ngan
chian sy phat sinh cua bui. Ranh gigi gitta phuong phap chinh va phwong phéap thir cip
khong phai luc nao ciing r6 rang, vi du nhu phun mot chat dé ngan ngira sy hinh thanh
bui, cling nhu giam sy phét tan bui.

a, Ngan ngura bui thai phia trén bang tai

Do d6 am ¢ trong vat liéu, mot s vat liéu dugc van chuyén duoc gan vao bé
mit cta bang tai va khi bang tai quay tro lai tir diém cudi caa bang tai, khi mot phan cua
bang tai tiép xUc véi vat liéu hudng xudng dat, vat liéu bam trén bé mit dai sé roi xudng
dat.

C4c bién phap d6i pho sau day co thé duoc ap dung dé ngan bui thai ra tir phia
trén cta bang tai.

- Tang lyc cang dai.

- Giam téc do dai.

- Tang chiéu rong dai.

- Lam cho dai I6m hon.

- P4t mot tam hoac ghé dudi bang tai tai diém xép hang.

- bat cac rong roc gan nhau.

b, Ngan ngura bui thai phat sinh tir duoi bang tai
- Str dyng dai 1am bang vat liéu chong dinh.
- Sir dyng chat phu gia trén bang tai dé chdng dinh vat liéu.

¢, Ngan ngura bui phat tan va tai phan tan
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- Thudng xuyén kiém tra co s¢ van chuyén dé sira chira cac bo phan bi hu hong
va ngan bui ro ri ra bén ngoai.

- Lap dat thiét bi thu gom bui phl hop véi cac diém roi, 16i vao va khu vuc khi
thai cuc b, kiém tra dinh ky hiéu qua cua thiét bj thu gom bui va thay thé bo loc vao
thoi diém thich hop.

- Bui duoc thu thap trong co sé thu gom bui dugc xir Iy dé né khdng phat tan tro
lai, va diém roi va bén trong 16i vao duoc lam sach dinh ky dé ngan bui tich ty.

- Phan dudéi cua thiét bj trung chuyén dwoc 1am sach dinh ky bang phuong tién
hit bui dé ngan chin su phan tan tro lai caa byi da roi vao thiét bi.

- Lap dit co s dé loai bo bui khoi bé mat cua bang tai dé khdng ¢ su phan tan
bui trong qua trinh quay tré lai bang tai (vi du: co sé rira, co sd quay vong, V.V.).

d, St dung tam chdn bang tdi

Tam chan doc hoic tim chan ngang c6 thé dugc lap dat trén bang tai dé ngan
chin su phat tan cua bui do gi6 thoi. Ngoai ra, tim chan con ¢é tc dung giam anh huéng
cua gi6 khi lap dat & dau hoac cudi bang tai.

- Ap dung:

Ap dung tai cac nha may méi, ky thuat nay duoc ap dung theo dung quy trinh,
thiét bang tai tir cong doan thiét ké, xay dung. Truong hop véi cac nha may hién tai thi
ap dung cd thé kho khian lién quan dén mat bang va chi phi dau tu.
111.4.2.5 Gigm phét thdi nhdt thoi (si¢ dung béng tdi kin)

So véi bang tai dong va md, bang tai kin thuong co thé dat dugc muc giam phét
thai bui tir 80 dén 90 % trong diéu kién s6 luong diém quay 1a nhu nhau. Piém ngoit 1a
mét yéu té quan trong anh hudng dén phét thai bui va n6 ¢ thé dugc thiét ké dudi dang
mot dudng cong co thé giam thiéu phét thai bui hozic giam phat thai bui bang cach giam
thiéu diém ngoat.

C6 nhiéu loai bang tai kin, va bang tai bén dudi duoc sir dung chu yéu.

Bang tdi khi nén: Vat liéu duoc van chuyén bang ludng khong khi c6 may nén
khi trong mot duong ng kin va hé théng duong dng hoat dong & ap suat quéa cao. N6
phl hop dé van chuyén cac vat liéu khdi két tinh hat min nhu vé6i va thach cao.

Bang tdi truc vit: Puoc st dung dé van chuyén khoang cach twong ddi ngan (toi

da 40 m) tir vat liéu chira bot va hat min dén vat liéu roi va khong phu hop véi vat ligu
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mai mon hozc két dinh. Thich hop dé van chuyén cac vat liéu c6 kha nang phat thai bui
cao nhu phan bon, thach cao, than, v6i va phét phat.

Bang tai xich mang: Mot trong nhirng bang tai xich, trong d6 xich chay trong mot
méng kin. N6 phu hop dé van chuyén bot khong dong banh, dic biét 1a ngii cde, thuc
pham va thirc an chin nuéi, than d4, cac san pham héa hoc, v.v

- Ap dung:

Ap dung tai cac nha may méi, ki thuat nay duoc ap dung theo dung quy trinh,
thiét bang tai tir cong doan thiét ké, xay dung. Truong hop véi cac nha may hién tai thi
&p dung c6 thé kho khian lién quan dén mat bang va chi phi dau tu.
111.4.2.5 Giam phat thdi nhdt thei (Giagm chiéu cao ngp va téc dé nap ciia nguyén vat
ligu)

Néu téc do di xudng trén may nap cua vat liéu qua nhanh, cac hat bui s& d& dang
bi tach khoi vat liéu va thai ra méi truong dudi dang bui min, ciing véi d6 1a di chuyén
theo dong khong khi di xudng cing vat liéu doc theo thiét bi nap va phan tan tai dau ra
cua thiét bi. Do d6 c6 thé ngan ngira phat thai bui bang cach giam dan toc do cua vat
liéu trong thiét bi nap nguyén liéu bang nhiing cach sau.

- Lip dat vach ngan bén trong duong dng dan vat liéu.

- Gap dau nap vao cudi ong dé kiém soét luong dau ra.

- Ung dung phéu xép hoic éng xép.

- Ap dung goc nghiéng cho dudng nap (thiét bi truot,...)

Khi nguyén vat liéu duoc chat l1én cac thiét bi van chuyén nhu xe tai, miéng ra
cua duong 6ng nap phai cham toi day cua thing cho hang hoic téi bé mat cua vat ligu
da duoc chat dong dé giam thiéu phat thai bui. Pé dat duoc diéu nay c6 thé sir dung
phéu hoic éng cép lidu, vi du cu thé 1a duong 6ng cung cip c6 thé tu dong didu chinh
chiéu dai dé quyét dinh d6 cao roi cua vat liéu nap va lap dat dau tai co thé diéu chinh

d6 mo ¢ dau ra cudi duong ong.
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Hinh 3.12 Thiét bi nap nguyén li¢u c6 dwong dng cap
111.4.2.5 Giam phét thdi nhat theéi (Si dung tdm chén béng tai)

Tam chin doc hodc tim chin ngang c6 thé duogc lap dit trén bang tai dé ngin
chin sy phat tan cua bui do gi6 thoi. Ngoai ra, tim chan con c6 tac dung giam anh huong
cua gi6 khi lap dat & dau hoidc cudi bang tai.

- Ap dung:

Ap dung tai cac nha may méi, ki thuat nay duoc ap dung theo dung quy trinh,
thiét bang tai tir cong doan thiét ké, xay dyung. Trudng hop véi cac nha may hién tai thi
ap dung cd thé kho khan lién quan dén mat bang va chi phi dau tu.
111.4.2.5 Giam phét thdi nhat théi (Che phii bding tdi)

Tai cac diém c6 kha ning xa bui nhu phéu nap, gau nang va cac diém quay cua
bang tai, c6 thé lap dat thém phan nip dé kiém soat sy phat tan cua bui theo gi6. Nap
bang tai phan thanh hai loai 1a nap kin va nap nira ho, tuy loai va chat luong ma anh
huong t6i hiéu qua kiém soét kha ning phan tan bui. Ngoai ra ¢ thé kiém soat su phan
tan caa bui bang cach che phu toan bo hoic mot phan bang tai bang mot tim kim loai
hodc nhua. Thiét ké cua nap hoic 16p che phi cAn xem xét t6i chiéu rong bang tai, toc

d6 bang tai va chiéu cao ma vit liéu roi khoi phéu nap.

AgER0 P — MO Y

Hinh 3.13 Vi du vé l6p phii bing tai [Nguon: GOUGH PLASTICS (Uc)]
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- Ap dung:

C6 thé ap dung chung cho cac nha may. Tuy nhién trong qua trinh van chuyén
vat lidu trén bang tai muén quan sat duoc thi can thiét ké sao cho nhin thay dwoc bén
trong bang tai.
111.4.2.5 Gigm phét thdi nhdt thoi (Phun nwéc 1én vat liéu va ldp dat man khi)

K3 thuat ngan ngira bui phét tan bing cach phun hoa chat ding cach 1én vit liéu
la mot ki thuat da duoc kiém chang thuc té va ap dung rong réi tai cac nha may. Viéc
phun nuéce ¢6 thé thuc hién bang cach lap dat voi phun ¢ dinh hoic di dong.

Man khi cd thé day khong khi tir phia doi dién cia may hat mui ra ngoai dé ngan
su phan tan céc chat gay 6 nhiém va ngan ching bi hit vao may hat mui. Man khi c6
hi¢u qua trong viéc ngan chan anh huong cua swong mu, byi, mui. ..

- Tac dong téi moi truong.

Qua trinh phun nuéc s& phat sinh nudc thai 6 nhiém can duoc xir 1y.

- Ap dung:

C6 thé chi str dung nudc hoic bo sung phu gia vao nude khi phun, nhung vi chét
phu gia c6 thé anh huong téi chat lwong nguyén liéu va san pham nén can can nhac ki
truéc khi sir dung. Ngoai ra néu phun nude dé ngan bui phét tan trong kho chira vat liéu,
kho dit trix vat liéu thi c6 thé can sy kho vat liéu trude khi dua vao sir dung trong quy
trinh san Xuat.
111.4.2.5 Gigm phét thdi nhdt thoi (Rera sach dwong va 16p xe)

Puong luu thong cia cac phuong tién van chuyén tai noi san xuat dugc trai
nhya, cling nhu viéc gigi han toc d6 phuong tién s& gop phan ngin ngira byi phét sinh
trong qua trinh luu thong cta phuong tién. Ngoai ra cé thé phun chat &c ché bui hoac
phun nuée dinh ky 18n mat duong cing, va sau khi 1am viéc c6 thé sir dung xe hat bui
lam sach xung quanh noi lam viéc, ngan ngura bui phat tan tro lai.

Vi cac hat bui phan tan c6 thé bam vao 16p xe nén can lam sach 16p xe dé ngin
ngira viéc thai bui vao khong khi. C6 nhiéu cach dé 1am sach 16p xe, chang han nhu cho
xe di qua mot viing nudc dé rira sach chat ban bam trén 16p hoic xay dung cac co sé rira
xe, dé khi xe di qua co s& d6, nudc s& dugc phun vao 16p xe ciing nhu cac bo phan bén

duéi va thanh xe dé rira.
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Hinh 3.14 Rira I6p xe 6 t6 bing viing nwéc Hinh 3.15 Co sé rira xe
- Téc dong téi moi truong:
Nude dugc sir dung cho Viéc rira s& tao ra nudc thai chira cac chat 6 nhiém can

duoc xur 1y truac Khi thai ra méi truong.
Co thé lap dat may hut bui tai cac nguon phat tan bui hoac hat byi téi may hut bang cach
duong 6ng dan. Khi c6 quéa nhiéu bui trong khong khi, nguoi ta lap dat thiét bj thu gom
bui nhu bd loc bui va thai khi da xir Iy vao khi quyén. C6 thé &p dung diéu nay cho cac
nguon phan tan bui nhu silo, phéu, bang tai.
111.4.2.6 Giam mui
a, Cac bién phap giam tir nguon
1. Ngdn chan su bay hoi cia cac chat c6 mii

Phai chuan bi day du cac bién phap dé ngin chan sy bay hoi hoic ro ri cac chat
c6 mui, c6 d6 bay hoi cao, chang han nhur dung méi hitu co, tir cac diém lwu trir va thiing
chira. Dic biét, su bdc hoi va ro ri tré nén nhiéu hon ¢ nhiing noi c6 nhiét d6 cao nén
viéc kiém tra thuong xuyén rat quan trong. Ngoai ra, mot trong cac bién phap ngan chin
su bay hoi 1a bit kin cac b phan, thiét bi, dung cu sir dung dé chira céc chat gay mui
hodc khong luu trir nguyén liéu hoac dung mai tao ra mui nang vuot qua mac can thiét.
2. Ngan ngura ro ri mui

Dbi voi mui phét sinh tai noi 1am viéc va phan xuong, hay lap dat may hat mai,
dng dan khi, v.v. d& giam ro ri chat c6 mui tir cac bd phan ma cua phan xuéng nhu cta
s6 va 16i vao. Ngoai ra, nguyén liéu thd hoic chat thai dugc luu trit trong c4c phan xudng
hoac nha may xur Iy nudc thai thuong 1a nguyén nhan, vi vay nén dua ra cac bién phap
nhu che phu bang céc tAm vat liéu thich hop, xt Iy cac chit c6 mui di thu gom.

Mot sb truong hop, mai phat sinh ra c6 mui ndng nic thi bat budc phai cé thiét
bi hat khi thai va ddu ndi voi cac hé théng xur Iy mui dé ngan nglra phét tan ra moi

truong.
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3. Khuéch tan va pha lodng

Khong giéng nhu cac bién phap dbi pho véi khi doc hai, cac bién phap ddi pho
v6i mui vé co ban 1am giam mui dudi ndng @6 tdi thiéu co thé phét hién duoc, va doi
vé6i diéu nay, tiy thudc vao su khuéch tan va pha lodng khi quyén ciing c6 thé hoat dong
hiéu qua nhu cac bién phap d6i pho voi mui. Vi du, ¢ thé thuc hién céc bién phap dbi
pho nhu ting vi tri cua 16 thoat mui hozc thay doi huéng cua 13 thoat. Phuong phap nay
¢6 wu diém 1 chi phi dau tu ban dau twong d6i thap va khdng tén chi phi bao tri.
4. Bién doi thanh cac chdt co it mai hon

Trong truong hop cac van dé vé mii xay ra do sir dung cac hoa chat nhu dung
moi hitu co, thi ciing can kiém tra xem cd thé thay thé cac chat hda hoc d6 bang cac chat
khac c¢6 mui twong d6i thap hay khong.

Vi du, terben va tetrachloroethylene goc dau mo, 1a dung méi duoc sir dung trong
giat kho, gay ra van dé vé mui nén nhimng dung méi nay it mui va it doc hon. Decane (n-
Decane) va n-Undecane (n-Undecane) da c6 duoc phét trién va lan rong.
111.4.2.7 Ky thugt xa Iy mui

Céc phuong phap xt Iy mui phat sinh trong qué trinh san xuat bao gém phuong
phap loai bo, giam cac thanh phan gy mui; cac phuong phap trung hoa mot phan hoic
thay thé bang céc chat c6 mui khac. Phuong phap don gian 1a vo hiéu hda hoic che giau
mui ma khong loai boé dwoc cac chat c6 mui 1a phuong phap st dung chit thom hoic
chat khtr mui. Tuy nhién, phuong phap nay chi sir dung lam phuong phap xt ly trong
mét khu, dién tich nho. Con dbi véi cac nha may san xuat bot gidy va gidy c6 quy md
tuong d6i 16m, cac phuong phap xir Iy mui duoc &p dung pho bién nhu sau:
a, Phwong phdp hdp thu

Phuong phap hap thu 1a phuong phap khir mui bing cach hap thu cac thanh phan
mui vao chat long sir dung kha nang hoa tan khi trong chat long Phuong phap hap thu
vat Iy cac thanh phan mai sir dung kha niang hoa tan trong nudc va phuong phap hap thy
hoa hoc bang phan ung axit/kiém hoac phan tmg oxy hoéa. Tinh nang chinh ciia phuong
phap hap thu 1a xtr Iy 6 nhiém thir cdp do dong thai phét sinh, c¢d thé phan tng véi dong
chat khong phai mui nhu bui, ¢6 thé duy tri hiéu qua ma khdng can thay doi nhiét do.

Phuong phép hap thu duoc phan loai theo chat long sir dung dé hap thu. Cu thé
nhu:

- Phuong phap lam sach bang nuéc;
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- Phuong phép lam sach bang hda chat (1am sach bang axit, 1am sach bang kiém,
lam sach bang oxy héa);

Khi mét chét long hda hoc duoc st dung 1am chit long hap thu, vé co ban, dung
dich kiém dugc st dung cho khi axit (SO2, H2S, v.v.) va dung dich axit duoc sir dung
cho khi kiém (NHs, amin, v.v.). Ngoai ra, cic tac nhan oxy héa nhu natri hypochlorite
va kali permanganat duoc sir dung 1am chat hap thu mai va aldehyd dya trén luu huynh.

Trong mot sé trudng hop, viéc st dung phuong phap bang nudc ngodi cé tac
dung dap bui, lam mat khi, trong nhiéu truong hop, con ¢6 tac dung nhu mot thiét bi dé
tién xtr ly mai. Tuy nhién, can xac dinh @ hoa tan ciia mui trong nude dé sir dung luong
nudc sao cho co hiéu qua.

Phuong phap lam sach bang hoa chat (bang axit hoic bang kiém): viéc sir dung
hoa chat can phai xem xét ky ludng dé giam thiéu viéc thai ra méi treong, ma van dam
bao duoc hiéu suat khir mui.

Phuong phap 1am sach oxy hoa: Cac chat gay mui kho loai bé bang nuéc hodc
chat trung hoa dugc loai bo bang chat oxy hoa. N6 ¢6 hiéu qua & nong do mui thap va
néu nong do cua dung dich hoa chat qua manh, mui cia dung dich héa chat (chang han
nhu mii axit clohydric) c6 thé xuat hién & dau ra cua thiét bi, gay ra cac vin dé méi, vi
vay ndng do quan ly cac giai phap hoa hoc 1a rat quan trong. Dac biét, kha ning chdng
an mon nén dugc xem xét khi lwa chon vat liéu thiét bi.

b, Phwrong phdp hap phy

Phuong phap hap phu 1a phuong phap loai bé va khir mui céc thanh phan mui
bang cach sir dung hién twong khi thai dugc thu lai trén bé mat chat hap phu trong khi
cho chét hip phu ran nhu than hoat tinh tiép xuc véi nhau. N6 ¢6 thé duoc &p dung cho
nhiéu thanh phan mui nhu hydrocacbon. Tinh ning chinh cta phwong phap hap phu nhu
sau:

- Chi phi vat liéu hap phu cao. Trong trudong hop khong thé tai st dung lai, chu
ky thay thé vat liéu hap phu s& nhanh hon khi nong d6 mui duoc dua vao cao.

+ Pdi véi loai khong thé tai sir dung: chi phi thap, van hanh don gian;

+ Pbi véi loai co thé tai sir dung: co sé vat chat phic tap, hiéu qua c6 thé giam
nhanh tdy thugc vao sé lan tai sir dung.

Vi luong hap phu cia cac thanh phan gay mai bi anh huang rat nhiéu bai nhiét
d6 va d6 am cua khi thai, nén khi duoc xu Iy ¢ nhiét 6 cao hoic d6 am cao 1a khong
phu hop. Khi str dung phuong phap hip phu can lip dit thiét bi ngung tu (b tach am)
dé do am st dung trong phwong phap hap thu khéng anh hudng dén chét hap phu.
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Phan loai phuong phap hap phu duogc chia 1am 02 phuong phép la:

- Phuong phap hip phu thong thudng 1a phuong phap vat 1y sir dung chét hap
phu nhu than hoat tinh, silica hoac zeolit.

+ Than hoat tinh: Chju anh huéng nhiéu cua nhiét d6 nén luong hip phu giam
khi nhiét do tang, lwong hap phu ting khi ndng d chat hap phu ting. N6 phu hop dé xu
1y cac khi doc hai bao gdm cac chat gc hydrocarbon va hap phu tt cac hop chat khong
phan cuc hoac phan cuc nhu dung méi hiru co.

+ Silica gel: Dung dé hit am khong khi va tach cac san phiam chung cat dau moé.

+ Zeolite: Tach paraffin thong thuong, hit am khdng khi, khir nudc long, khi
mui nha may xtr ly phan, vi sinh.

- Phuong phap trao doi ion 1a phuong phap héa hoc st dung chat hap phu 1a nhua
trao doi ion.
¢, Phwong phap oxy hoa

Phuong phép oxy héa str dung nhiét do cao, ozone, plasma hoic chat xuc tac dé
oxy héa va phan hay cac chat c6 mui.

Céc phuong phéap oxy hoa phan I6n duoc phan loai thanh phwong phap dbt chay,
phuong phédp oxy hda ozone, phuong phap oxy hda plasma va phuong phap oxy hoa xtuc
tac.

1. Phurong phdp dét chay

Phuong phéap dét str dung nhiét & nhiét do cao dé oxy hoa va phan hay céc chat
gay mui.

Phuong phap dét truc tiép: Phuong phap nay duoc biét dén 1a cach chic chin va
dang tin cay nhat dé khir mai khi thai c6 chtra cac thanh phan gay mui bang cach dét né
& nhiét @6 cao 700°C hoic cao hon bang cach sir dung nhién liéu. Cac thanh phan mui
trong khi thai dugc oxy hoa do qua trinh chay va phan huy thanh SOx, NOy, CO., H20
... va dugc khtr mui. Phuong phap nay bao gdm mot déng lira, mot phuong phap phan
hity oxy héa bing cach st dung néi hoi hién co, 16 d6t va thiét bi ddt chay.

Phuong phap dot xtc tac: Pay 1a phuong phap khir mui bang cach oxy héa va
phan hay cac thanh phan mui gidng nhu phuong phéap dot tryuc tiép nhung dic trung 1a
oxy hoa & nhiét do twong ddi thap (250~350°C) ¢6 st dung chat xc tac. Cac chat xic
tac kim loai quy nhu bach kim chua yéu duoc st dung, va cac chat xdc tac oxit phi kim
loai nhu crom va mangan ciing dugc Str dung.
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Phuong phap dot tich trir nhiét: Pay 1a cong nghé nham bu dip cho van dé chi
phi van hanh do st dung qua nhiéu nhién liéu khi viéc thu hdi nhiét thai khong dugc
thuc hién trong phuong phap dét truc tiép. Khi mai chay vao 16p ¢d dinh (than luu trix
nhiét), dugc lam néng trude va di vao 16p dbt noi lap dat bo gia nhiét dic biét. Sau khi
d6t chdy, nd di qua 16p ¢ dinh & phia ddi dién va duoc lam mat roi can kiét. Bé giir
nhiét do trong giwdng ¢ dinh khong ddi, cac van chuyén ddi tu dong duoc chuyén doi
luan phién va nhiét sinh ra do thay d6i dong chay duoc cung cip luan phién trong givdng
cd dinh.

Phuong phap d6t co dic: Pé giam thiéu viéc phun nhién liéu phu, mot nhugc
diém caa phuong phap dbt truc tiép, mot bo tap trung (than hoat tinh hoic zeolit) duoc
sir dung & dau trude dé giam lugng khong khi va ting nong do trudc khi dét.

2. Phuwong phdp oxi hdoa ozon

Ozone la chat oxy hda manh thir hai sau flo. Tinh ning 16n nhat cua né 1a n6 cé
thé phan hay ngay ca cac khi hitu co ¢6 mui nhu phenol.

Céc phuong phap bom ozone dé loai bo mii bao gém phuong phap phun ozone
trong d6 ozone dugc tao ra boi may tao ozone va bom vao khi c6 mui, va phuong phap
phun nuéc ozone trong dé ozone dugc tao ra duoc hoa tan trong chat long dudi 4p suét
cao va sau d6 nudc lam sach duogc phun vao khi c6 mui.

Phuong phap phun Ozone: Ozone c¢6 thé dugc tao ra bang phuong phap phong
dién im lang, phuong phap dién phan, phuong phap phan ing quang hoa va phuong
phap bic Xa, va ozone duoc tao ra duge bom vao pha khi dé oxy hoa céc chat c6 muii
thong qua phan @ng khi-khi. oxi hda bang ozon va oxi héa gdc hydroxyl («OH) bang
ozon.

Phuong phap phun nuéc ozone: Hoa tan khi ozone tao ra trong nuéc & 4p suat
cao dé oxy hoa c4c chét hiru co c¢6 trong nudc giat va ting sinh géc OH dé khir mui bang
cach phun nuéc giat, phuong phap nay han ché tdi da viéc tao mui bang ozone. 1a nhiing
loi thé.

3. Phuong phdp oxy hoa plasma

Mot nhém cac ion duong va electron mang dién tich do phong dién duoc goi la
plasma. Plasma, 13 trang thai thir tu ctia khi bi ion héa hoac mot chat khéng phai ran,
long hay khi, c6 thé duoc nén dén mat d6 cao hon chat ran va ton tai ¢ ap suat thap nhu
Khi.
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Plasma nhiét d6 cao: Str dung dong dién mot chiéu cao &p (DC), hd quang sinh
ra gitta cuc (+) va (-) cua dién ap cao duoc day sang khi (c6 thé st dung nhiéu loai khi
nhu khong khi, N, Ar) dé tao ra c4c electron, Nhiét do ctia céc phan tir ion déu cao, do
d6 nhiét d6 & trung tAm duoc tao ra trén 10.000°C, duoc st dung dé 1am nong chay vat
liéu. Plasma nhiét d6 cao khéng phi hop dé khir mui do chi phi dién ning cao, ¢ 6n
dinh nhiét 6 cao va nhitng han ché trong viéc xt Iy lwong khéng khi.

Plasma nhiét do thap: Str dung phong dién corona, phong dién leo, phong dién
hd quang trugt, phong dién rao can dién méi, v.v., plasma nhiét do thap vai nhiét do
dién tir cao duoc tao ra. Plasma nhiét do thap duoc ing dung trong dén huynh quang va
may tao ozone. Cac chat oxi hoa bi oxi hoa béi cac goc Os, Oz, OH do plasma sinh ra &
nhiét do thap.

4. Phwrong phap oxy hoa xuc tac

Chat x(c tac 1a vat liéu 1am giam nhiét d6 phan ang hoic ting téc do phan (ng
ma ban than n6 khong thay d6i, kho st dung riéng Ié nén dugc dung lam cong nghé phu
tro cho céc cong nghé khac, chang han nhu cong nghé oxy hoa xuc tac tai sinh (RCO)
hay cong nghé xuc tac thap plasma nhiét d6. Khi nong do chat gay 6 nhiém thap, n6
cling duoc str dung dé oxy hoa cac chat hitu co bang cach sir dung dén UV va chat x(c
tac hoic chat xtc tac quang. Khi st dung chat xc tac, tot nhét 1 chi st dung chat c6
mui va phai ngin chian dong khi c6 thé gy ngo doc chat xdc tac hodc dn mon chat xdc
tac. Khi anh sang chiéu vao oxit titan, cac goc hydro peroxide (H202) va hydroxyl dugc
tao ra. Vi hai vat liéu ndy c6 kha nang oxy héa manh nén ngay ca nhitng chat c6 mui
nhu acetaldehyde ciing c6 thé bi phan hity thanh khi carbon dioxide va nudc.

- Kha nang ap dung:

Oxy hoéa la ki thuat xir Iy cac chat c6 mui khé chiu & nhiét do cao va thudng
khong duogc ap dung cho cac co sd san xuat bot gidy, gidy va bia. N6 cha yéu duoc ap
dung cho cac nganh cdng nghiép lién quan dén hoa dau, in 4n va son va cac nganh sir
dung mot Iwong l6n dung méi hiru co.

d, Phwong phdap sinh hgc

Phuong phéap khir mUi sinh hoc 1a phuong phap gom céac cong doan rira, hap phu
va phan hay sinh héa. N6 duoc phan hiy sau khu duoc hap thu trong nuée hodc hap phu
trén chat mang. Cac phuong phap khir mii sinh hoc c¢6 thé dugc tng dung nhu phuong

phap khtr mui dat sir dung vi sinh vat trong dat, phuong phap khir mui ¢ dinh sinh hoc
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trong d6 vi sinh vat bam vao chat don dé khir mui khi va phuong phap bun hoat tinh
trong d6 cac chat c6 mui va nuéc bun hoat tinh dugc tiép xuc.
1. Khet maii dat

La phuong phép st dung vi sinh vat trong dat dé xir Iy moi, phan ¢ng phan hay
cac chat gay mui dién ra cham va khéng hiéu qua d6i voi mui hodc khi hitu co ¢6 ndng
d6 cao nén duoc &p dung cho cac loai khi mui ¢6 lwu lwong twong dbi 16n va nong do
thap. CAc chat mui da phan huy duoc ¢b dinh dudi dang mudi va duoc giai hap bai nudc
mua hodc twong tw hodc duoc hap thu bai thuc vat trong trén bé mat dé can bang ching.
Khi céc thanh phan mui dugc gui dén tang dat, chling sé& duoc hoa tan trong nudc, bi
phan hay hoéa hoc hoic bi hdp phu va céc vi sinh vat trong dat sé tiéu thu cac chat hitu
co va vb co 1am chat dinh dudng dé phan huy cac thanh phan mii cua ching, qué trinh
nay dién ra thuan loi nhat. diéu kién cho viéc nay nhu sau.

pH: Trung tinh hoic hoi kiém

Nhiét do : 20 ~ 30

Oxy: Hoan toan can thiét cho hoat dong caa vi khuan hiéu khi

Carbon Dioxide: Can mot luong carbon dioxide (CO2) nhat dinh cho su phét
trién cua vi khuan.
2. Phwrong phdp khir mii ¢é dinh sinh hoc

La phuong phap khtr mui cac chat gdy mai bang cach hap phuy, phan hay va rira
bang cach gan vi sinh vat vao vat lidu dong géi. Trong phuong phap nay, can phai dap
g cac diéu kién phat trién cua vi sinh vat, von 1a d6i twong dé bi khir mai nhét cua dat,
ddng thoi 1a co so gitp ngan chin nhiét do, dd am, bui mot cach nhan tao va cung cap
chat dinh dudng dé toi wu hoa méi truong séng. N6 duoc biét 12 thé hién hiéu qua khi
mui cao va lau dai d6i véi cac mai gbc Iuu huynh (S) nhu hydro sunfua, metyl mercaptan

va dimetyl sunfua.

3. Phuong phap bun hogt tinh

NG ¢6 thé duoc xur ly & tée d6 trong dbi cao bang cach cho céc chat c6 mui tiép
xuc véi nude bun hoat tinh dé hap thu, hap phu va phan hay sinh hoc.

- Kha nang ap dung:

Ngoai ra, trong thanh phan mui c6 nhiéu chat c6 thé gay hai cho cac linh vuc
khac, chang han nhu khong chi gy mui ma con gay nguy hiém cho suc khoe va tao ra
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cac chat 6 nhiém tha cip do phan tng quang héa, chang han nhu cac hop chat hitu co
d& bay hoi (VOC). Do d6, c¢6 thé néi rang loai bé hoic giam cac thanh phan mui 1a mot
phuong phap t6t hon dé quan ly mui.

e, Phwong phdp nguwng tu 6 nhiét dé thap

La mot phuong phap khir mui ngung tu va loai bé cac chat gay mui bang cach ha
thip nhiét do cua khi thai c6 chta chat gdy mai, c6 mot vu diém 1a c6 thé thu hoi cac
chat gdy mui nhu chung vén c6. Hiéu qua loai bo khdng cao so véi cac phuong phap
khac, nhung né rat hiéu qua trong viéc loai bo cac chat cd mui nong d6 cao va nd thuong
duogc lap dat trong cac co so lién quan dén hydrocacbon nhu dung méi hitu co.

- Kha nang urng dung:

Phuong phap ngung tu & nhiét do thap co hiéu suat loai bo cao hon do chénh léch
nhiét do trudc va sau khi 1am mat nén dugc ap dung cho khi thai ¢ nhiét 46 tuong doi
cao hoic khi thai ¢6 Iuu lugng nho. Néu khi c6 mui khé chay, can chii y dén méi quan
hé cia né véi gisi han chay nd.
111.4.2.7 Ky thudt gigm phét thdi cac hgp chdt hizu co dé bay hoi

Hop chat hitu co dé bay hoi (VOC) ¢6 ap suat hoi cao va dé dang bay hoi vao
khong khi, va tiy thuoc vao chat, ching c6 thé gay ung thu cho co thé con ngudi. NO
duogc biét dén nhiéu nhu mot chat gay ra hién tuong swong mu quang hoa do gay ra cac
phan mg quang hoéa trong khong khi dé tao ra cac chat oxy hoa quang hoa nhu ozon va
PAN (Peroxyacetyl Nitrate). Thuong dé cap dén benzen, formaldehyde, toluene, xylene,
ethylene, styrene, acetaldehyde, v.v.

NGi chung, khong c6 hop chat hitu co dé bay hoi nao dugc tao ra tryc tiép tir cac
co s& San Xuat gidy va bot gidy, nhung chung c6 thé dugc thai ra tir cac co so luu trix
hop chit hitu co, may bom va co s& xir Iy nuéc thai.

Trong trudng hop cac ki thuat giam 6 nhiém, cac ki thuat xur ly ap dung khac
nhau tly thudc vao cau trac héa hoc hodc thanh phan cua cac hop chét hiru co d& bay
hoi can xt 1y, nhung dt truc tiép va dét co xtc tac cd thé dugc ap dung cho hau hét cac
loai hop chat hitu co d& bay hoi. Tuy nhién, ndng d6 cta cac hop chét hitu co d& bay hoi
thai ra tir qua trinh san xuat phan bon va hop chat nito thuong duoc phét hién du thap
dé khong can dt hoic ¢ thé duoc xir 1y dy du bang thiét bi hoac cac ky thuat khac véi

thao tac don gian.
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NG cho thiy cac dic diém cua céng nghé xu ly hop chat hitu co dé bay hoi theo
loai. Do cac k§ thuat xtr Iy hop chét hitu co d& bay hoi ciing thuong duwgc ap dung dé xu
ly céc chat gay & nhiém khong khi dang khi va mui nén chung ciing duoc mé ta trong
Chuong 3 cua tai liéu nay. Vi vay, dé tranh md ta tring lap vé cing mot k§ thuat, chwong
nay giai thich so luoc vé ki thuat ma khdng gii thiéu ky thuat theo cau triic chuan cua
k¥ thuat quan Iy moi truong.

Phuong phéap d6t nhiét theo nghia den 1a d6t va phan hity cac hop chat hitu co dé
bay hoi, va vi né yéu cau mot co sé dét nén n6 dwgc ap dung rong réi trong nganh xu ly
chat thai va san xuat bot gidy/giay/bia. Chi phi thiét bi va van hanh cao, nhung c6 thé
thu hdi ti 95% nang lwong nhiét khi dot. Néu van hanh ¢ nhiét 6 qua cao (1.000 °C)
thi qué trinh san xuat oxit nito tang 1én, doi hoi phai c6 qua trinh xir 1y sau nhu SCR, do
d6 phai kiém soat nhiét ¢ phu hop tly theo loai va ndng do cua cac hop chat hiru co dé
bay hoi. Ngoai ra, khi cac hop chat hitu co dé bay hoi 1a hop chat halogen, chiung duoc
chuyén thanh khi axit, do d6 can c6 vat liéu chong dn mon dat tién hodc cac phuong tién
xtr 1y sau nhu thap hap thy dé xur ly khi axit.
111.4.2.8 Quan ly tiéng én va dg rung

Tiéng on va do rung 1a cam giac thudng xuyén nhat trong s6 cac loai 6 nhiém ma
chiing ta cam thay trong cudc sdng hang ngay do am thanh hozc rung dong khéng mong
mudn va c6 nhiéu dic diém cuc bd. Do d6, khong giéng nhu 6 nhiém khong khi va nudc,
tiéng on va do rung gay ra ndi dau khong thé chiu dung duoc cho nan nhan va giy cing
thang vé tinh than va tam ly.

Trong thoi gian xay dung, lap dat day chuyén: Tiéng 6n cd thé phét sinh khi xe,
may van chuyén dat da, vat liéu ra vao cong truong xay dung; hoat dong ctia cac may
mac thiét bi thi cong co gidi tai cong truong. Tiéng on, dd rung gay tac dong hé than
kinh, tim mach va thinh giac cta can bo cong nhan vién va nguoi dan trong khu vuc.

Trong qué trinh san xuat: Tiéng 6n phat sinh cha yéu & cong doan chuan bi bot
(khu vuc nghién bét, tir cac dong co khudy, bom.v.v), hé théng may xeo, chan 6ng khoi
16 hoi. N6 duoc tao ra tir hé thdng may nén khi, quat gid, dong co may nghién va cac bo
phan chuyén dong khac nhu bom, canh khudy.v.v
a, Ky thugt chéng én va gidm dé rung
1. Tiéng on va dé rung cia may nén khi
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Tiéng on va do rung cua may nén khi duoc tao ra tir nguyén ly hoat dong cua
may, chtr khdng phai do van dé bat thuong trong thiét bi gay ra. Nén han ché viéc anh
huong dén hé thdng nén, cac bo phan cau tric caa phan xudng san Xuat.

2. Tiéng on va dg rung cua quat gio

Tiéng 6n phét sinh tir hé thdng quat gid khi khong khi di vao quat gid vai toe do
cao (tai cac diém tu trong thiét bi), tiéng on s& tao ra tir ddu vao. Do vay, nén kiém tra
diéu chinh bd phan giam thanh ngay tai dau vao cé sach va hoat dong khong.

Truong hop quat gié cong suat 16n, nghia 1a n6 phai xt Iy mot lugng 16n khéng
khi, nén tiéng on sinh ra tir chinh dong co va quat gid. Do vay, nén thudng xuyén kiém
tra hé thong giam thanh, tiéu 4m bén trong va ngin cho chiing khong phat ra am thanh
bén ngoai.

3. Tiéng on va dg rung tir hé théng tuabin hoi nudc

Tiéng on va do rung tir hé thong tuabin hoi xay ra do mat can bang nhiét, chi yéu
la nhiét do qué cao hoic su thay d6i nhiét do dot ngot. Giai phap duoc dua ra 13 lp dat
thiét bi cach am, quan ly viéc xa nuéc ngung. Hau hét hé thdng tuabin hoi nudc cua cac
nha may dugc diat & mot khu vuc riéng biét, it bi anh huong bai cac diéu kién xung
quanh.

4. Tiéng on va dg rung tir hé théng néi hoi, ong ddn hoi

NOi hoi (10 hoi) tai cAc nha may san xuét bot gidy va gidy thuong duoc dit & vi
tri xa so vai day chuyén san xuat. Tiéng 6n phat sinh tir viéc cap nhién liéu, duong hoi
bi ro ri, hodc tir hé théng lam maét, dap bui, cac diém tiép xic cip hoi vao hé théng 16
say hoic cac bo phan gia phu liéu can hoi. Giai phap 1 sir dung duong 6ng hoi c6 do
day dam bao, cac hé théng van cap hoi, nudc ngung thudng xuyén dugc kiém tra, bao
dudng.

Ngoai ra, bé tri dudong dng hoi chay bén ngoai nha xuéng, bao dn va st dung cac
vat ligu cach am, cach nhiét phu hop.

- Ap dung:

Cac bién phéap chéng tiéng 6n, d6 rung tly thudc vao ting vi tri va mie d6 anh
huong, mic do cho phép theo TCVN ma c6 céc bién phap quan 1y ddi véi tirng nguyén
nhan.
111.4.2.8 Ky thudt gigm 6 nhiém dat
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Khéac véi méi trudng nude va khong khi, dé cai tao dat bi 6 nhidm rat kho va mat
nhiéu thoi gian. Do vy, dé giam 6 nhiém dat, tranh cac tic dong xau dén méi truong,
viéc quan ly va tng dung cac ky thuat nham giam 6 nhidém can duoc thuc hién trude khi
Xay ra.

Déi vaoi cac nha may san xuat bot gidy va gidy, viéc bi 6 nhiém dat khong lién
quan truc tiép dén chit luong san pham, ma né phu thudc vao diéu kién bao quan va luu
trir nguyén liéu dau vao, nhién liéu (xang dau), hoa chat va cac chat thai trong qua trinh
san xuat. C4c giai phap k¥ thuat duogc dwa ra nham han ché téi da viéc & nhiém dit nhu
sau:

a, Phwong phdp chéng in mon va oxy hoa
1. Phwong phadp dién hda

Chéng dn mon bang phuong phap dién hda bang cach ndi cuc am voi kim loai
duoc bao vé va cuc duong véi dién cuc cua ngudn dién bén ngoai.
2. Phuong phap son

Véi muc dich chéng an mon, v.v., tuong ngoai cua co sé luu trir duoc pha mot
I6p son 16t nhu nhya duong hoac son 16t kém, va phu mét 16p nhya trang men, v.v., va
néu can xay dung tuong kép, nhua gia ¢ soi thuy tinh (GFRP) 1a phuong phap son phi
bang cac vat liéu chdng an mon nhu Glass Film Reinforced Plastic, High Density
Polyethylene (HDPE) va nhya epoxy gia cuong.

- Ap dung:

Dé ngan chan su an mon cta khu vye luu trit, ¢6 thé sir dung phuong phap bao
vé catot hoic phuong phap son. Hau hét cac nha may san xuat giay déu sir dung phuong
phép son.

b, Ngan ngura ro ri

Quan ly cac chat gay 6 nhiém, dwa phuong an luu trit & trong nha hoic ngoai troi.
¢, Ldp dat thiét bi phat hign ro ri

Truong hop céc chat thai duoc xir Iy theo phuwong phap chon 1ap hoidc ddi véi cac
bé, ho dé xir Iy nudc thai, ¢é thé theo ddi va ngin ngira & nhidm dét bang cach lip cac
thiét bi co chie niang phat hién khi ¢6 hién tuong ro ri hodc ngam xudng dat.

d, Xay dung co sé ngan chan sw phét tan chdt 6 nhiém

Trong trudng hop phat hién céc chat gay 6 nhidm ro ri tir cac vi tri, dia diém duoc

xac dinh, cac phuong phap nén duoc 4p dung nhu:
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1. Xdy twong bao

Ra0 chin hay xay tudng, vach ngin dugc lam bang bé téng ct thép, hodc khung
thép dé ngan cac chat 6 nhiém phat tan ra bén ngoai hoac dién tich rong hon. Trong
truong hop Vi tri duge dat ngoai troi, phai xay dung rao chian xung quanh va dit canh
bao.

2. Giam cac chdt gay 6 nhiém

Kiém soat hoa chat gay 6 nhiém bang hoa chat hoic cac vi sinh vat c6 kha ning
trung hoa, hap thy, pha lodng hoic xt ly triét dé bang cac ky thuat nham thu hdi hoan
toan cac chét doc hai.

IV. XAC PINH KY THUAT HIEN CO TOT NHAT (BAT)
IV.1 Quy trinh xac dinh BAT cho nganh san xuat bt gidy va gidy

Quy trinh x4c dinh BAT no6i chung theo 3 budc sau:

(i) biéu tra théng tin cong nghé;

(i1) Banh gia cong nghgé;

(iii) Xay dung tiéu chi va lya chon BAT.

Viéc lya chon nganh/linh vyc 12 bude di dau tién. Trudc khi tién hanh thu thap
thong tin vé cac khia canh kinh té, méi truong va k¥ thuat cia cong nghé phong ngira
va kiém soat 6 nhiém, nhom lam viéc ky thuat (TWGs) sé quyét dinh cac noi dung va
pham vi diéu tra. Cac di lidu s& dugc thu thap dya trén cac phiéu cau hoi diéu tra dugc
dinh hudng theo nganh.

Dénh gia cong nghé trén thyc trang da duoc diéu tra thong tin

Panh gia va lua chon cong nghé BAT dugc thuc hién dua trén 5 tiéu chi:

1. Tac dong xAu toi méi trudng thap nhét co thé, thé hién bang gid tri trén don vi
thoi gian hoic khdi luong tinh trén don vi san pham, chi phi van hanh, chi phi dich vu
va cac dac tinh khac theo cac thoa thuan quoc té da ky;

2. Hiéu qua kinh té khi dwa cong nghé méi vao va van hanh;

3. Str dung tai nguyén va phuong phép tiét kiém ning luong;
4. Thoi gian can thiét dé dua cong nghé mai (vao van hanh);
5. Thuc hién thanh cong & it nhat 2 nha may trude d6 c6 nhirng tac dong tiéu cuc

t61 moi trudng.
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Trén co so cac quy trinh xac dinh BAT, dé xuat BAT duoc 40 dung cho nganh
san xuat bot gidy va gidy nhu sau:
IV.2 Pé xuit cac BAT cho nganh san xuit bét gidy va gidy
1V.2.1 Qudn ly mai trwong (BAT chung)

BAT 1. Bé giam thiéu tac dong méi truong cua mot dia diém kinh doanh, BAT
phai van hanh Hé théng quan 1y méi truong (EMS) bao gébm nhitng diéu sau:

a. Chinh sach moi trueong (xem 111.4.1.1)

b. Lap ké hoach

c. Thi cbng va van hanh

d. Kiém tra

d. Sua chira
IV.2.2 BAT Vé tiét kiém néng lwong, nwéc va nguyén lidu

BAT 2. Bé tiét kiém nang lwong, BAT phai bao tri ding cach hé thong ndi hoi/1o
hoi str dung mot hoic két hop céc k§ thuat bén dudi.

a. Hop ly hoa quan ly van hanh noi hoi/hé thong hoi

a-1 Duy tri 4p suét tao hoi phu hop (xem muc 111.4.1.4 a-1)

a-2 Quan ly Iuu luong thdi phi hop thdng qua phan tich chat lugng nudc (xem

muc 111.4.1.4 a-2)

a-3 Lap dat hé thong loc nudc cip ndi hoi (xem muc 111.4.1.4 a-3)

a-4 Gia nhiét nuéc cap sir dung bo tiét kiém nhiét (xem muc 111.4.1.4 a-4)

a-5 Tang kha ning thu hdi nudc ngung bang cach thay bom thu hdi nudc ngung
(xem muc 111.4.1.4 a-5)

a-6 Tiét kiém nhién liéu thong qua diéu chinh ty Ié khong khi (xem muc 111.4.1.4
a-6)

a-7 biéu tiét xa hoi ty dong (xem muc 111.4.1.4 a-7)

a-8 Gia nhiét khong khi dét (xem muc 111.4.1.4 a-8)

a-9 Ung dung thiét bi hiéu suat cao cho hé théng néi hoi/hoi nuéc (xem muc
111.4.1.4 a-9)

b. Tan dung nhiét thai tir hé thong 16 hoi/ld hoi

b-1 Gia nhiét so bd (xem muc 111.4.1.4 b-1)

b-2 Gia nhiét so bo nude cap (xem muc 111.4.1.4 b-2)

¢, Ung dung thiét bj hiéu suat cao vao hé thdng 16 hoi/16 hoi
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c-1, Thay thé noi hoi c6 cong suat phii hop (xem muc 111.4.1.4 ¢-1)

c-2, Thay thé néi hoi cii bang noi hoi hiéu suat cao (xem muc I11.4.1.4 c-2)

BAT 3. Pé tiét kiém niang luong, BAT phai quan 1y dung cach cac hé thong khi
nén bang céch sir dung k§ thuat hoic sy két hop cua céc ki thuat dudi day

a-1 Thay doi vu tién (xem muc 111.4.1.4)

a-2 Ung dung ap suat phu hop (xem muc 111.4.1.4)

a-3 Ngin ngira ton that ap suat dau vao (xem muc 111.4.1.4)

b T4n dung nhiét thai trong hé thong khi nén

b-1 Thu hdi nhiét thai may nén khi 1am méat bang khong khi (xem muc 111.4.1.4)

b-2 Thu hoi nhiét thai caa may nén khi 1am mat bang nuéc (xem muc 111.4.1.4)

¢ Ung dung thiét bi hiéu suat cao vao hé thong khi nén

c-1 Thay thé bang may nén khi kiéu bién tan (xem muc 111.4.1.4)

c-2 Thay thé bang may nén khi chay bang hoi nudc (xem muc 111.4.1.4)

BAT 4. bé tiét kiém nang luong, BAT phai quan 1y ding cach cac hé thong bom
(bom/quat) bang cach sir dung k¥ thuat hoic sy két hop cua cac ki thuat dudi day.

a, Diéu tiét thay doi tbc do cua quat, thiét bi quat gié va bom (xem muc 111.4.1.4)

BAT 5. Bé tiét kiém nang lugng, BAT phai thuc hién danh gia nang luong.

a, Thdng qua chan doan ning lugng, hién trang s dung ning luong tai co sd san
Xuit duge xac dinh, phét hién céc yéu tb that thoat nang lwong va lap ké hoach cai tién
t6i wu dé tiét kiém nang luong. (xem muc 111.4.1.4)
IV.2.3 BAT vé giam phat thdi

BAT 6. K¥ thuat giam phat thai khdng khi (bui, NOx, SOx .v.v)

a-1 Xur ly bui (xem muc 111.4.2.1)

a-2 Ky thuat xu ly chat doc hai (xem muc 111.4.2.2)

BAT 7. Giam nudc thai Xa ra moi truong

a Tuan hoan nudc san xuat (xem muc 111.4.2.3a)

b Lam mat gian tiép (xem muc 111.4.2.3b)

¢ Su dung khi nén, chan khong (xem muc 111.4.2.3c)

d Ung dung cong nghé lam sach khi khong phat sinh nugc thai (xem muc
111.4.2.3d)

e St dung nguyén liéu it tap chat (xem muc 111.4.2.3e)

f Tach ngudn nudc mua (xem muc 111.4.2.3f)
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g bam bao kha nang luu trlr nudce thai (xem muc 111.4.2.39)

BAT 8. Giam chat thai ran

a, Thiét lap cac hudng dan quan ly chét thai tai noi 1am viéc dé giam kha ning
tao ra chét thai.

a-1 Chi dinh khu vyc chiu trach nhiém quan ly chét thai va phan cong ngudi phu
trach giam sét viéc phét sinh chat thai. (xem muc 111.4.2.4 a-1)

a-2 Thiét 1ap cac quy dinh vé thu gom va van chuyén chat thai. (xem muc 111.4.2.4
a-2)

b, Céc vat liéu co thé tai sir dung hoic tai ché trong sé cac chat thai phat sinh tai
noi lam viéc duogc phan loai, luu trix, xir ly va tai sir dung cho cdc muc dich thich hop.
(xem muc 111.4.2.4 b)

BAT 9. Giam phét thai nhat thoi

a, Ngan ngura bui thai phia trén bang tai (xem muc 111.4.2.5 a)

b, Ngan ngtra bui thai phat sinh tir dudi bang tai (xem muc 111.4.2.5 b)

¢, Ngan ngura bui phéat tn va tai phan tan (xem muc 111.4.2.5 c)

d, Str dung tim chan bang tai (xem muc 111.4.2.5 d)

BAT 10. Giam mui

a, Cac bién phap giam tir nguon (xem muc 111.4.2.6)

BAT 11. K§ thuat xir ly mui

a, Phuong phap hap thu (xem muc 111.4.2.7 a)

b, Phuong phap hap phu (xem muc 111.4.2.7 b)

¢, Phuong phap oxy hoa (xem muyc 111.4.2.7 ¢)

d, Phuong phap sinh hoc (xem muc 111.4.2.7 d)

e, Phuong phap ngung tu & nhiét d6 thap (xem muc 111.4.2.7 e)

BAT 12. K¥ thuat giam phét thai cac hop chat hitu co dé bay hoi (xem muc
111.4.2.8)

BAT 13. Quan ly tiéng 6n va do rung

a, Ky thuat chdng on va giam do rung (xem muc 111.4.2.9a)
BAT 14. K§ thuat giam 6 nhiém dat

a, Phuong phap chdng dn mon va oxy hoa (xem muc 111.4.2.10a)

b, Ngan ngtra ro ri (xem muc 111.4.2.10b)
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¢, Lap dat thiét bi phét hién ro ri (xem muc 111.4.2.10c)

d, Xay dung co sé ngin chin su phat tan chat 6 nhiém (xem muc 111.4.2.10d)
IV.2.4 BAT theo sdn phdm

Tai Viét Nam cac san pham chinh nganh cong nghiép gidy bao gom: bot gidy héa
hoc (theo phuong phap kraft), bot co, cac san pham gidy: in viét, bao bi, gidy tissue.
Chinh vi vay BAT duoc dé xuat cho cac dong san phiam chinh nhu sau:

a Bt gidy hda hoc (bét gidy kraft)

BAT 15. Bé giam tong luong phat thai, BAT phai ngin su phét thai khuéch tan
bang cach thu giir tat ca cac khi thai luu huynh c6 chira luu huynh dua trén quy trinh,
bao gdm b phan xa hoi, bang cach ap dung tat ca cac ki thuat dugc dua ra duéi day.

(a) Khi thai thu gom vao hé théng can ¢am bao:

a-1 C6 nap day, chup hut, 5ng dan va hé thong hat du cong suat.

a-2 Hé thong phat hién ro ri

a-3 Bién phap xu ly va thiét bi an toan

(b) Hé théng do dac khong khi ty dong duoc lap dat bén trong dau ra khi dét cua
ndi nau, 10 nung véi, thiét bi thu hdi hda chat, 10 hoi dé theo ddi cac diéu kién van hanh
qua trinh d6t chay, dong thoi giam lwong khi thai NOx bang céch cai thién hiéu qua dot

BAT 16 Bé giam phat thai chat 6 nhiém vao ngudn nudc tiép nhan tir nha may,
BAT sur dung tay tring TCF hoic ECF hién dai va su két hop phd hop cua cac ky thuat
du6i day.

(a) Ap dung quy trinh ndu cai tién

(b) Xac dinh quy trinh tay phu hop ting loai nguyén liéu

(¢) Tan dung tai ché ngudn nudc tir cac bo phan rira tai cac cong doan

(d) Duy tri dt céng sut 10 hoi thu hdi dé ddi pho véi truong hop qua tai tai gio
cao diém

(e) Giam sat va ngin chin su ¢b phu hop

BAT 17. Bé nang cao hiéu qua van hanh quy trinh trong viéc cung cap bot gidy
va xir Iy nguyén liéu thd, BAT s& &p dung quy trinh gidy-bot gidy tich hop.

Doanh nghiép san xuat san pham bot giay trai qua qua trinh dé thuong mai hoa
bot gidy, thanh pham, con doanh nghiép san xuat san pham gidy sir dung nguyén liéu
bot gidy phai trai qua cong doan phan tach nguyén liéu bot giay theo muc dich str dung.
Théng qua viéc ap dung quy trinh gidy-bot gidy tich hop, cac quy trinh siy khd, hoan
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thién va van chuyén bot gidy khong can thiét, va quy trinh phan tach tai nha may san
Xuit gidy c6 thé duoc van hanh hiéu qua hon, do dé giam chi phi lién quan.

BAT 18. Pé giam ning luong tiéu thu cho san xuat, BAT ap dung mét hozc nhiéu
bién phap tich hop sau day.

(a) Tang d6 khd cua vo cay sau khi boc, bang cach sir dung may ép, phoi kho
hoac st dung phuwong phap boc vo khod

(b) Str dung ndi hoi hiéu suat cao, vi du nhiét d6 khi thai thap

(¢) Str dung tuan hoan nuéc ndi Vi

(d) Thu héi va sir dung cac dong nhiét do thap tir nuéc thai va cac nguon nhiét
thai khac

(e) St dung hop ly nhiét va nude ngung thir cap

(f) Giam sat va kiém soat cac quy trinh, st dung céc hé thdng kiém soat tién tién
b Bét gidy co hoc (bét hda nhiét co)

BAT 18. Ddi tiét kiém ning lugng, BAT két hop mot hoic cac ki thuat sau day:

(a) BAT la dé giam phat thai cac hop chat hitu co va chét ran lo lang tir gé boc
v6 bang phuong phap boc vo khd. Trong sé cac phuong phap tach vo kho dugc sir dung
dé loai bo vo cay bang cach st dung luong nudc téi thiéu trong quy trinh tach vo va go.

(b) Trong quy trinh bot co, phé liéu tao ra tir may lam sach va sang ly tim duoc
thu héi, tinh ché lai trong sang phé liéu, cai tao thanh bot gidy chét luong cao va duoc
tai s dung dé giam thiéu phét sinh chat thai.

BAT 19. Bé xir Iy hiéu qua nuée thai cd ndong do cao phét sinh tir quy trinh bot
co, BAT phai str dung cac ky thuat dudi day dé kiém soat tai luong nudc thai cua nha
may

(a) Nudc thai co ndng do cao phét sinh tir quy trinh rira, nghién héa, co, nhiét
dugc xur ly phu hop vai tai lugng cua nha may xu 1y nudc thai.

BAT 20. Pé tao ra hoi nuéc, BAT phai van hanh dung 1o dbt tai nha may bot co
c6 tinh dén c4c yéu té dugc dua ra dudi day.

(a) Chat thai va ban sinh ra trong quy trinh c6 thé duoc sir dung 1am nguyén liéu
cho qua trinh dét.

(b) Can c6 quy trinh khir nudc dé ang dung 1am nguyén liéu tho cho 16 dbt.

() Can lya chon loai 16 d6t phii hop véi dic tinh caa chét thai.

(d) Cai thién hiéu qua str dung hoi bang cach sir dung tuabin giam ap
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¢ Gidy in viét

BAT 21. Bé xur Iy nudc thai hiéu qua va giam chi phi, BAT két hop cac BAT
(phan trén) va céac k¥ thuat dudi day.

(a) Xir Iy nudce thai bang quy trinh dat chuan, sir dung nuéc tuan hoan néi vi cho
qué trinh san xuay

(b) Str dung phuong phap sinh hoc than thién méi truong trong qué trinh xir ly
nudc thai

(c) Chét luong nudc st dung cho san xuat va xa thai phai luén duoc theo dbi,
giam sat chat chg.

BAT 22. Bé giam muc tiéu thu ning lugng nha may, BAT thuc hién cac ki thuat
BAT va céc k¥ thuat dudi day.

(a) Tiét kiém nang luong tir cac cong doan, loc, sang

(b) Thu hoi nudc ngung va nhiét

(¢) Téi wu hoa hé théng chan khdng

(d) Sir dung dong co hiéu suat cao

(5) Tan dung nhiét tir bun khé tai nha may
d Gidy bao bi cong nghiép

BAT 23. B¢ giam tai luong 6 nhiém cua nudc thai tir mot hoat dong, BAT phai
stir dung cac ky thuat dudi day.

(a) St dung hiéu qua bé tuyén noi ap suat (DAF), dé cai thién hiéu qua phan tach
cac chat gay & nhidm, chit keo tu polyme, tan dung téi da lwong bét gidy trong nuéc
thai.

(b) Sir dung phuong phap xir Iy nuéc thai tién tién, hiéu qua nhu ozone, fenton,
ky Khi,...

BAT 24 Bé giam phaét thai bun thai tir nudc thai, BAT phai sir dung k¥ thuat hoac
két hop céc k¥ thuat dudi day.

(a) Giam buin thai bang céch sir dung thiét bi khir nude hiéu suat cao

(b) Ap dung phuong phép sinh hoc xir Iy bun thai nhu: lam phan bén, thudc trir
sau

BAT 25 Dé giam luong khi thai gay 6 nhidm khéng khi tir noi 1am viéc, BAT
phai &p dung cac k¥ thuat sau:

(@) Ra soat thuong xuyén, quan ly nghiém ngat b phan phat sinh khi thai
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(b) Str dung phuong phap ngan chan mui héi khdng gay anh huéng moi truong

va chit lwong san pham
e Gidy vé sinh

BAT 26. Bé giam tai luong 6 nhidm cua nudc thai tir mot hoat dong, BAT phai
ap dung céc ky thuat sau:

(a) Bang cach ting ty Ié tai sir dung nuée thai va giam luong nuée thai thong qua
viéc sir dung cac thiét bi loc

(b) Bang viéc 4p dung phwong phéap suc khi nang cao hiéu qua xu 1y nuéc thai.

BAT 27. Bé giam tiéu hao nguyén liéu va nang luong trong ché bién nguyén liéu,
BAT ap dung cac ky thuat nhu BAT 22
f Gidy dac biét

BAT 28. Bé giam tai luong 6 nhiém cta nuéc thai, tiét kiém niang luong, BAT
phai &p dung cac k¥ thuat & BAT 23, BAT 24, BAT 25
V. HE SO PHAT THAI THEO BAT (BAT - AEL)
V.1 Téng quan

BAT-AEL (mirc phat thai lién quan dén BAT) dé cap dén pham vi muc phét thai
xay ra trong qua trinh p dung BAT vao thuc té san xuat. Do 1a két qua trung binh trong
mot khoang thoi gian nhét dinh & cac diéu kién. Cac don vi cho BAT-AEL thuong duoc
mo ta theo nong do cua khi thai hodc nudc thai (vi du: mg/Nm? doi véi khi thai vao
khong khi hodc mg/l d6i véi nudc thai vao nude) dé co the giam sat nhanh viéc tuan thi
cac diéu kién cua gidy phép. Di véi cac chat 6 nhidm c6 dic tinh c6 thé tich liy sinh
hoc, bén va doc hai, gigi han tuyét dbi dua trén tai trong cd thé dugc két hop véi BAT-

AEL dua trén nong do.

V.2 Céc khuyén nghi thiét 1ap BAT- AEL
BAT-AEL phai dugc bat ngudn tir BAT, dé dam bao giam luong phat thai thich
hop. Nghia 13, cac BAT-AEL phai dya trén hiéu suit moi trudng cua cac cai dat da ap
dung BAT hoic két hop BAT trong cac diéu kién van hanh binh thuong, tac 1a cac muc
cd lién quan va cd thé dat duoc do &p dung BAT. (Luu y: mot s6 khu virc phap Iy hoat
dong theo cach nguoc lai, tic 1a bang cach lay BAT tir mac phat thai muc tiéu.
BAT-AE(P)L phai dua trén dir liéu tir mot tap hop cac nha may hoat dong tét
dugc chon, chir khéng phai toan bd pham vi hoat dong hién tai cua tat ca cac hé thong
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lip dat. Piéu nay gilp khai quét hoa hiéu suat cua cac nha may hoat dong tot va dam
bao su cai tién trén toan nganh.

Cac khuyén nghi khi thiét 1ap BAT- AEL bao gom:

- Hé théng phan loai co s¢ dé thiét Iap BAT-AEL: Nhu d3 dé cap BAT-AEL biéu
thi pham vi ndng d6 phat thai cta cac chat gay 6 nhiém thudng duoc thai ra khi p dung
mét hoic nhiéu ki thuat tot nhat hién co. D& lam duoc diéu d6 can c6 co sé ngudn phat
thai cu thé va xay dung hé théng phan loai cho cac co sd phét thai ¢d thé phan anh cac
dic tinh phat thai cua chat gay 6 nhiém.

- Lwa chon nhom cac don vi doanh nghiép va pham vi thu thap di liéu lién quan:
BAT-AEL dugc dit cho ting co sé phat thai va loai chat gay 6 nhiém phat thai, dugc
xéac dinh bang dir liéu giam sét thuc té c6 thé thu thap duoc. Biéu nay bi anh huang bai
nhiéu yéu t nhu loai giam sat (lién tuc, khéng lién tuc, v.v.) va khoang thoi gian do (30
phuat, 1 gio, 1 ngay, thang, nam, v.v.).

- Piéu tra chi tiét tai chd bao gom loai quy trinh va phuong phap giam sat theo
dia diém: Do don vi va ndng d6 caa BAT-AEL c6 thé duge xac dinh theo phuong phap
ldy mau, nén can tién hanh mot cude diéu tra chi tiét vé van dé nay. Ngoai ra, cac quy
trinh va phuong phap gidm sat cho timg dia diém nén dugc xem xét. Trong trudng hop
dia diém kinh doanh noi khi thai dugc theo ddi cho tiing quy trinh, BAT-AEL c6 thé
duoc Iy cho tirng quy trinh chi tiét.

- Tinh dac hiéu caa muc tiéu BAT-AEL: Kha nang do luong (phuong phap thir
nghiém theo quy trinh, kha ning do luong lién tuc, v.v.), chi phi can thiét dé do luong
va céc tidu chuan hién hanh.

- Co so ly luan caa phuong phap danh gia va thir nghiém ngoai lé: Can chuan bi
co s& ly thuyét cho phuong phap kiém dinh va danh gid gia tri ngoai 18 d6i vai dit liéu
thu thap duoc. N6i cach khac, vi viéc xac dinh BAT-AEL c6 nghia 14 ndng d6 trung
binh cua khi thai trong hoat dong binh thuong, dit liéu trong diéu kién bat thuong nén
duoc loai trir. Vi ¢6 thé c6 nhiéu phuong phép xac minh khac nhau nén can phai xac
dinh phuong phap xac minh phu hop nhat dé xac dinh BAT-AEL.

V.3 Phuwong phap va quy trinh xac 13p

BAT-AELSs caa nganh san xuat gidy va bot gidy duoc thiét 1ap kha phuc tap, cu
thé:

Giai doan 1: Phan loai co so phat thai
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Diéu tra phan loai hé théng (phan loai chinh, phan loai trung binh va phan loai
nho) cho noi lam viéc trong nganh muc tiéu. Trong danh muc chinh, dugc phan loai theo
quy trinh san xuat hoac san pham, va trong danh muc trung binh va loai nho, né dwoc
phan loai theo quy trinh don vi hodc co s¢ phat thai dai dién. Néu can thiét, phan loai
phu va phan loai phu c6 thé duoc phan loai theo nhién liéu, quy md va thoi gian lap dat
ctia co s& muc tiéu. Trude khi phan loai, phan tich dir liéu phat thai chat 6 nhidm, chiang
han nhu ap dung c4c k¥ thuat tét nhat hién c6, duoc thuc hién théng qua quy trinh .

B1: Xéc dinh tap hop cac dia diém doanh nghiép

B2: Phan loai cac co s doanh nghiép ap dung céc Ky thuat Hién c6 tét nhat

B3: Xem xét cap do k§y thuat tot nhat hién c6 c6 thé &p dung

Giai doan 2: Thu thap va phén tich dir liéu phat thai chat 6 nhiém

Diéu tra dir liéu phat thai chat gdy 6 nhiém xem xét co s¢ phat thai va hé thong
phan loai. Dit liéu khao sat bao gom dir liéu (chat lugng khong khi, chat lwong nudc,
v.v.), dir li¢u ty do luong tai cac co s¢ doanh nghi¢p, dit li¢u luu trir hoat dong cua dia
diém kinh doanh va dit li¢u kiém tra.

Giai doan 3: Lya chon chat gay 6 nhiém khi thai

Dua trén két qua thu thap va phan tich dit liéu vé chat gay 6 nhiém, trang théi
phét sinh chat gay & nhiém cho tirng hé thdng co so phat thai.

Giai doan 4: Lua chon khoang ndng do chat 6 nhiém thai ra

Trong s6 dir liéu khao sét chat gay 6 nhiém, pham vi (gia tri gidi han trén va gioi
han dudi) cua chat 6 nhiém thai ra duoc xac dinh bang cach st dung dit liéu binh thudng
khong bao gom gia tri ngoai 1¢ (gia tri khi gia tri do nam ngoai pham vi do cua thiét bi
giam sét hozc qua I6n hoac nho so vai nong do chung pham vi). Néu can thiét, pham vi
cac chat 6 nhidm thai ra dugc tinh toan bang cach chia di lieu TMS va dit liéu tr do
luong.

Giai doan 5: Thiét 1ap muc phét thai lién quan dén cac ky thuat tot nhat hién co

So sanh pham vi néng do chat & nhiém duoc tinh toan véi dit liéu nhu tiéu chuan
phat thai hién tai dé chuan bi muc phat thai lién quan dén k§ thuat tot nhat hién co.

Giai doan 6: Thoa thuan caa nhém céng tac ki thuat (TWG) va thao luan cua tiéu
ban
V.4 Mikc phat thai lién quan dén k§y thuit tét nhat hién co (BAT-AEL)
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BAT-AELs duoc quy dinh riéng cho tirng quy trinh san xuat. Cac mac phét thai
lién quan dén k¥ thuat tdt nhat hién co ddi voi cac chat gay 6 nhiém khéng khi trong
nganh san xuét bot gidy, gidy va bia duogc thiét 1ap dya trén dir liéu giam sat cia cac co
s& phat thai. Ngoai ra, BAT-AEL cho chat lugng nuée ciing duoc thiét 1ap do nuéce thai
tir nganh cong nghiép san xuat bot gidy va bia duoc xa truc tiép tai mot sé nha may.
Bdng 5.1 duéi day cho thdy cAc mac phét thai lién quan dén ky thuat tot nhat hién c6
d6i vai cac chat gy 6 nhidm khdng khi trong nganh san xuat bot gidy, gidy va bia, va
Bdng 5.2 cho thay cAc muc phat thai lién quan dén k§ thuat tét nhat hién co dbi voi cac
chat gay 6 nhiém nudc.

Bang 5.1 Mic phat thai lién quan dén k¥ thuat tét nhat hién c6 doi véi cac

chat gay 6 nhiém khong khi trong san xuit bt gidy, gidy va céc tong

Danh muc . . chat gay 6 .
chinh Quy trinh Cong doan nhizm donvi | BAT-AEL
Quy trinh hoa R
hoc san xuat 2;3]/ )t(rulzth co so tay trang AOX mg/I 5den 15
bot giay
stg )t(rljgth co s tay trang AOX mg/I 5 dén 15
Dudi 2 tan/h _ 1 dén 18
- - bui mg/Sm 3 -
Gidy va o 2 tan/h tro 1én 3 den 15
Carton qua trinh Y, Z
a6t Dudi 2 tan/h oxit luu 3dén 30
. . ppm .
Hon 2 tin/h huynh 1 dén 20

Bang 5.2 Mitc phét thai lién quan dén k§y thuat tot nhat hién cé do6i véi cac chat
gay 6 nhiém nuéc

Danh muc | Chato . L _
) Phan loai chi tiet co sé xa thai | donvi | BAT-AEL

chinh nhiém

Quy trinh hod| COD 50 dén 100

hoc san xuat A ; :
bot gidy TSS Trén 5.000 m mg/L 25 den 75
trén 5.000 m3 25 dén 75
COD Dudi 5.000 m3 mg/L | 50 dén 100
trén 5.000 m2 - khu vuc sach s& 25 dén 50
trén 5.000 m2 - khu vuc chi nhanh 25 dén 50
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Giay va
Carton

TSS

trén 5.000 m?®

Trén 5.000 m? - khu vuc dic biét

Duéi 5.000 m3- khu vuc sach s&

Duéi 5.000 m? - khu vuc

mg/L

10 dén 50

15 dén 50

15 dén 50

12 ¢én 90
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